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Klimax

Les predstavuje nejkomplexné;jsi
vrcholovy ekosystém vyvoje terestrickych
ekosystému na vétsiné Uzemi stfedni Evropy
- tak byvaji uvedeny nékteré texty hovorici
o lesich. Co se v3ak za touto vétou skryva?

Kazdy ekosystém se trvale vyviji. Pricinou
tohoto vyvoje je pfizplsobovani se Zivych
slozek ekosystému ménicim se jak vné&jsim
(environmentéinim) podminkdm - témi
byvaji vétsinou zmény a vykyvy pocasi
v jednotlivych letech, zmény v dostupnosti
vody nebo clovékem zapficinénd zmeéna
depozice souvisejici se znecisténim ovzdusi,

tak vnitfnim  (biotickym ¢ bioticky
podminénym) podminkdm - jako jejich
priklad Ize uvést hromadéni opadu,

zastinéni pddniho povrchu rozristajicim se
stromovym patrem, ale i okus vysokou zvéfi

10 zima 2009

a v neposledni fadé vyskyt a vliv patogen-
nich organismt, fytofagniho, kambixylo-
fagniho a jiného hmyzu.

Velmi priblizné Ize fici, Zze dlouhodoby
prirozeny vyvoj ekosystému za urcitych vice-
méné  stabilnich  environmentalnich
podminek vede k jistému typu ekosystému,
ktery se nazyva , klimax”. V mistech stfednf
Evropy, kde neni podminkami prostfedi
vyrazné omezen rlst stromd, je timto
klimaxem pravé lesni ekosystém. Tento
koncept vsak ma i nékteré vazné slabiny.
Zivot jediného stromu se vétsinou odehrava
béhem jednoho az tif stoleti. Viyvoj stabil-
niho ekosystému si nelze predstavit
v pribéhu doby zivota jedné nebo dvou
generaci strom0, takovych generac je
potfeba Fada (teoreticky minimainé tfi).
ProtoZze je zndmo, Ze zmény charakteru

Text a foto Karel Matéjka

mto pripadé ekosystemu Iesnrch

klimatu se odehrévajl' i v intervalech okolo
500-1000 let, je vidét, Ze nedojde-li ke
klimatické zméné béhem vyvoje klimaxu,
zcela jisté k ni dojde brzy poté, co klimax
vznikl - vlastné nevznikl, protoze aktudlnim
.Klimaxem” je ekosystém odpovidajici jiz
minulym podminkdm. Mimoto je zndmo, ze
v fadé vrcholovych ekosystémU probihaji
cyklické zmeény, kdy vnitfni pficiny vedou
k zéniku jednoho typu spolecenstva a k jeho
nahrazeni néjakym sukcesnim stadiem,
jehoz vyvoj povede az v budoucnu ke
vzniku nového (takzvané zavére¢ného)
spolecenstva.

Clov&k jiz mnoho stoleti zasahuje
do pfirozeného vyvoje lesd, nékdy
a v nékterych ¢astech Uzemi nepfimo
(napriklad znecisténim ovzdusi), relativné
slabé (tfeba obcasnou pastvou), velmi silné



(pro interpretaci Ize uvést intenzivni pastvu
v lese, kompletni odnos mrtvého dreva,
odvodnéni pady, selektivni tézbu velkého
rozsahu) az ve formé komplexniho lesniho
managementu, kdy je lesni porost komplet-
né tézen a opétovné uméle obnovovan,
nékdy i s jinym druhovym sloZenim
ve srovnani s klimaxovym lesnim ekosys-
témem.

Pod pojmem dynamika lesa mnoho
odbornikl vidi spiS kratkodobéjsi zmény
nezli vyvoj ekosystému, ktery probihal viast-
né od posledni doby ledové. Byva tak
mysleno predeviim stiidani nasledujicich
generac/ stroml a v3e, co s nim souuvisi.
V podminkach stfedni Evropy byly pro tento
Ucel vyvinuty dva modely, které byvaji
oznacovany jako maly a velky vyvojovy
cyklus lesa.

Autoregulace

Lesnicti odbornici ¢asto mluvi o lesnim
ekosystému Sumavy (ne)schopném auto-
regulace, coZ navozuje chybné predstavy, ze
snad existuji lesni ekosystémy, které nejsou
schopny autoregulace. Ze své podstaty totiz
kazdy ekosystém schopen autoregulace je,
protoZze autoregulace je zakladnim
atributem ekosystému jako takového.
Autoregula¢ni  procesy jsou pfitomné
v jakémkoli ekosystému, v kulturnim lese,
v akatinach, dokonce i v ruderélnich nebo
segetdlnich spolecenstvech. Bez autoregu-
lacnich procesti by nebyla myslitelna
sukcese - proces adaptace ekosystému
na zmeénéné ¢ ménici se podminky,
kratkodobd i dlouhodobd dynamika
jakéhokoli ekosystému. To vsak nevylucuije,
Ze nemohou existovat lesni ekosystémy,
jejichz autoregulacni procesy nedokdzou
zarucit trvalou existenci stromového patra.
Pro jehlicnaté lesy je pfiznacné, Ze je
pfirozenym stavem rozpad stromového
patra na mensim az velmi velkém Gzemi.
V této souvislosti je potfebné upozornit na
Prohlaseni Ceské botanické spolecnosti
k biologickym a ekologickym aspektim
hospodareni v Ceskych lesich z 8. ledna
2009. Tam se naptiklad piSe, Ze velkoplosné
rozpady lesnich porostl po vnéjsim narusenf
(disturbanci) zplisobeném nejcastéji vétrem,
ohném nebo pfemnozenim hmyzu jsou
pfirozenou soucasti vyvoje lesnich ekosys-
témU. Pfesné to se vztahuje na soucasné
lesy Sumavy i s védomim toho, Ze zdaleka
ne vsechny tamnf lesy maji strukturu blizkou
pfirozené.

Pokud pfistoupime na to, Ze lesnici
mluvi o absenci ¢i neuplném fungovani
autoregulacnich procest v tom smyslu, ze
autoregulacni procesy nejsou v daném
ekosystémy schopny zajistit trvalou existenci
stromového patra, potom je dulezité
polozit otdzku, jaké procesy a ¢im byly
naruseny. Ddle je dulezité upozornit na
skutecnost, ze podle prezentovanych vysled-
k& nebyla sledovana mira narusenf procesu,
ale pozorovany byly pouze urcité manifes-
tace vysledku téchto narusenych procest.

A, hranice NP Sumava
A vrstevnice 1150 m

zastoupeni smrku
0-1%
2-10%
11-30 %
31-60 %
M 61-90 %
M 91-100 %

Na les je potfeba nahlizet jako na
komplexni entitu - ekosystém, ktery ma
mnoho vnitfnich vazeb ve formé procesu.
Vnitini procesy ovliviuji jak ,vzhled” lesa,
tak funkce, které jsou manifestovany - nejde
pouze o produkci dfeva. Pro les je typicka
pfitomnost druhd, které maji stromovy
vzrist, pfitomni jedinci vsak nemusi byt
v kazdém okamziku stromového vzrdstu.
Pokud se v lesnim ekosystému opakované
vyskytuiji disturbance (rusivé vlivy) majici za
pricinu rozpad stromového patra (napfiklad
pozary, vitr, laviny, gradujici vyskyt néjakého
hmyzu aj.), mohou takové disturbance vést
ke vzniku stejnovékého stromového poros-
tu. Tento typ porostl je zndm z rdznych
Casti svéta. Vysledkem byvaji stejnoveké
porosty rtznych druht borovic, douglasky,
brizy, tsugy zapadni a jinych drevin.

Jaké je pfirozené
zastoupeni smrku na Sumavé?

Smrk (Picea abies) se na Vvétsiné Uzemi
v Ceské republice prirozené vyskytuje ve
vsech vyskovych stupnich, jeho nejvyssi
podil je nalézdn v zéné pod horni hranici
lest, kde vytvari prirozené, casto nesmisené
porosty. Vzhledem k vy33im naroktm smrku
na vodu je ve zvysené mife zastoupen na
vlhkych az zamokrenych puUdéach pravé
v nizsich nadmorskych vyskach. Zastoupeni

téema

Odhad pfirozeného zastoupeni smrku
v lesnich porostech v pfirodnf lesni oblasti
Sumava na zakladé soucasnych znalosti.
Tento obraz se bude muset dale upravit
vzhledem k upfesnovani rozsahu lesnich
vegetacnich stupnill i s vyuzitim znalosti
vlivu opakovaného rozpadu horskych
lesti na jejich druhové slozen.
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této dfeviny vsak mudze byt déle modi-
fikovdno v zavislosti na lokéalnich
podminkéach v navaznosti na fyziologické
charakteristice druhu.

PrestoZe na Sumavé v soucasnosti vidime
prilis vysoké zastoupeni smrku v lesich,
otadzkou je, jaké je ,prirozené” zastoupeni
této dreviny v Uzemi. Pokud vezmeme
v Uvahu charakter Picea abies jako druhu
snadno se zmlazujiciho a rychle rostouciho,
ktery se snadno Ucastni sekundarni sukcese,
muzeme predpokladat, Zze v podminkach
Sumavy, kterd je horskym predélem
tdhnoucim se od severozdpadu k jihovy-
chodu napfi¢ prevazujicimu sméru vétrd
vanoucich z oblasti horntho Dunaje,
pravidelné dochdzi k vyskytu epizod
s extrémni nic¢ivou silou vétru, ktery tak
pravidelné mdze naruSovat lesy nejen na
Sumavském vrcholovém platé, ale i na
svazich Sumavy sméfujicich do Ceské
kotliny. To naznacuje jak primérna ro¢ni
rychlost vétru vy3si neZz 6 m.s' v nékterych
vrcholovych ¢astech Sumavy, tak prevazuijici
smér vétru od jihozédpadu (kolmo na osu
pohoif) na stanici Churarov.

Dukazy z vrstev raseliny

Po vétrnych epizoddch mohlo i v minu-
losti dochdzet k premnozeni podkorniho
hmyzu a k rozvratu velké ¢asti smrkovych
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porostll, coz by mohlo byt pficinou
dalsiho pfirozeného nardstu zastoupenf
smrku. Téchto cykld se na Sumavé (nebo
v nékterych jejich ¢astech) mohlo v minu-
losti odehrat nékolik. V soucasnosti
zname pouze priblizné jeden a pdl
takového cyklu. Dalsi doklady takovéhoto
vyvoje je mozno hledat mezi vysledky
provedenych pylovych analyz, pfi nichz

nich vice jak 3000 let priblizné 20 vykyva
v zastoupeni smrku. Jedna se tedy o dobu
déavno pred osidlenim horské Sumavy.

Rozhoduje nadmofska
vyska a pocasi

Druhové slozeni stromového patra
v klimaxovych lesich se méni s nadmot-
skou vyskou. V Ceské republice typolo-

mu, véetné dominantniho smrku, nemuze
prekvapit, ze vykyvy v prabéhu pocasf
mohou vést k naruseni bézné dynamiky
ekosystému. Co se v poslednich letech na
Sumavé délo, tak Ize vhodné dokreslit vyvo-
jem pocasi v poslednich deseti letech ve
srovnani s prdmérem za tficetileté obdobi
1961 az 1990, pro coz lze wyuzit data
z meteorologické stanice CHMU Churariov.
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Identifikace jednotlivych mésicd od ledna 1999 do fijna 2009,
které byly vyznacné jako suché obdobi. Jejich uhrn srazek byl nizky
nebo nedostatecny k pokryti predchazejiciho srazkového deficitu.
Blize na: www.infodatasys.cz/sumava/klima.htm

jsou sledovany pocty pylovych zrn konzer-
vovanych nejcastéji v raselinnych sedi-
mentech, kterych je na Sumavé dostatek.
PFi téchto analyzach jsou odebrané profi-
ly roz¢lenény na vrstvy a v jednotlivych
vrstvach jsou spoctena a determinovéna
pylovd zrna. Lze ocekdvat, Ze jako
nasledek odumfeni smrku ve stromovém
patfe dojde ke snizeni produkce pylu
smrku a tim ke snizeni jeho relativniho
zastoupenli, pficemz soucasné muze vzrd-
stat zastoupeni nékterych jinych skupin,
napfiklad trav. Pfestoze na Sumavé byla
provedena fada pylovych analyz, potreb-
né dikazy o kolisani zastoupeni smrku se
hledaji tézko, protoze analyzované vrstvy
reprezentuji prevazné periodu delsi nez
100 let. Pfesto se podafilo objevit takové
dukazy. Novak a kolektiv (2008; Science
of Total Environment, 390: 425-436)
ukazujf, Zze vykyvy v zastoupeni smrku
mohou byt dokumentovany pomoci
pylovych analyz, pricemz se vSak zabyvajf
pouze pfiblizné poslednimi 250 lety.
Oscilace v zastoupeni smrku jsou vsak
dobfe patrné predevsim v profilu
Z Mrtvého luhu ve Vitavském luhu, ktery
analyzovali Svobodové a kolektiv (2001;
Vegetation History and Archaeobotany,
10: 185-199). Tam vidime béhem posled-
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Rozdil primérné mésicni teploty na stanici Churariov v letech
1998 az 2008 oproti dlouhodobému priiméru 1961 az 1990.
Zretelné je zvlasté zvyseni teplot v dubnu az srpnu, které byva
casto kombinovdno s nedostatkem srazek. Vpravo: oznacenf

meésicy, které se vyznacovaly suchem podle stanice Churariov.

gicky systém rozeznava 8 béznych lesnich
vegetacnich stupnit (lvs), 9. Ivs je klecovy,
predstavuije tedy jiz kefové porosty nad horni
(klimatickou) hranici lesa. Na Sumavé
(respektive v jeji ¢asti vymezené jako pfirodni
lesni oblast Sumava) nachézime 5. az 9. Ivs.

Smrk je pfirozené rozsiten ve viech téchto
stupnich, pfirozené viak dominuje v 8. Ivs,
kde k nému jiz vétSinou nepfistupuiji dalsf
deviny typické pro nizsi stupné - zvlasté buk,
jedle a klen. Jedna se tedy o jediny stuperi,
kde muazeme najit pfirozené jednodruhové
porosty (opomeneme-li pritomnost primési
jako jefab).

Zatimco v Krkonosich je mozno vidét
smrkovy (8.) lesni vegetacni stuper od
1050 m n. m., na Sumavé je to od minimal-
né 1150 m n. m., dal na jih v Alpach se
tato hranice posouva az na 1250 m a vice.

Tim, jak se priblizujeme hornf hranici lesa,
vzristd extremita klimatickych podminek,
kterd omezuije i rlst stromd. V rdmci dvou
malych povodi tak bylo zjisténo, Ze vyska
smrku se snizuje o 2 m na kazdych 100
wyskovych metr( v okoli Certova jezera a az
03,7 mna 100 m u PleSného jezera.

Vzhledem k tomu, Ze smrkové horské lesy
jsou pfirozené adaptovany na extrémni
klimatické podminky, které jsou blizké fyzio-
logickym limitdm fady pfitomnych organis-

Ukazuje se, Ze prdmérné teploty v posled-
nim obdobi byly vyrazné vyssi, at se jedna
o celorocni pramér, tak o jednotlivé mésice.
Statisticky prikazné vyssi teplotni odchylky
bylo dosazeno v mésicich duben az cerven
a srpen. Obecné byly vysoké teplotni
odchylky vyznamné z hlediska vegetace
nalezeny od dubna do srpna, to je
v pribéhu celého vegeta¢niho obdobi.
Kladny rozdil v lednu a unoru pak muze byt
téZ vyznamny z hlediska zimniho vysychani
porostl smrku. Celoro¢ni Uhrn srazek byl
v poslednich letech mirné vyssi (1153 mm)
oproti predchozimu tficetiletému praméru
(1091 mm), tento rozdil neni statisticky
prikazny. Ke statisticky prakaznému zvyseni
Uhrnu srazek doslo v bfeznu (113 mm opro-
ti ticetiletému prdméru 80 mm). DalSimi
mésici se zvySenym (ale neprikazné)
Uhrnem srézek byly leden a unor, dale pak
Cervenec az fijen. Naopak statisticky
prikazné ubylo srazek v cervnu (101 mm
oproti 128 mm), statisticky neprikazny
Ubytek srazek byl pozorovan v dubnu
a kvétnu. Je tak zfejmé, Ze se méni celoro¢ni
rozlozeni srazek - jejich ndrlst v zimnich
mésicich a vyrazny Ubytek v jarni az letnf
periodé. Z hlediska moznosti vyuziti vody
vegetaci je zfejmé, Ze v poslednich letech
pravidelné dochazi k vice & méné vyraznym
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prisuskdm v prdbéhu vegetacni sezony.
V pribéhu 5 mésict duben az srpen byly od
roku 1988 pouze roky 2006 a 2009 bez
srazkového deficitu, minimalné tfi mésice
byly suché v letech 1998, 1999, 2002, 2003
a 2007, pricemz v roce 2003 bylo celé toto
obdobi vyrazné suché. Statisticky prikazny
je vyskyt prisuskd v cervnu. Rok 2003 byl
vlbec klimaticky nejextrémnéjSim rokem:
primérna teplota v dubnu az cervenci byla
11,4 °C oproti dlouhodobému priiméru
8,7 °C, soucasné bylo vyznamné sucho
v obdobi bfezen az zafi, kdy naprselo
436 mm oproti prdmérnym 704 mm.

faktim je mozno nalézt na internetové
adrese  www.infodatasys.cz/sumava,
kde je rovnéz uveden seznam dalSich
informacnich zdroju.

Titulni foto

Povodi PleSného jezera je prikladem tUzemi,
kde se po velkoplosném rozpadu stro-
mového patra smrkového lesa nachazi velké
mnozstvi mladych zmlazujicich se stromkd.
Foto 1

VWzkumna plocha Trojmezi v roce 2007 -
priklad porostu rozpadajiciho se v dtsledku
premnoZzeni kdrovce.

Foto 2

| v takzvané ,mrtvém lese” v komplexu
Hrani¢ni slaté mnoho smrk dosud preziva,
fada jedinct je pfitom plodnych.

Foto 3

Na holiné po ,asanacni” tézbé je silné
narusen pudni povrch. Zvlasté na svazich,
které jsou vyraznéji oslunény, vznika velmi
nepfiznivé vysychavé prostredi, kde
i uméld obnova je ¢asto malo Uspésna.

zima 2009 13



