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Abstrakt V ramci monitoringu vegetace provadéného ve spolupraci Spravy KRNAP a Agentury ochrany ptirody
a krajiny CR probih4 od r. 2004 na éeské strané Krkono$ kazdoroéné mikromapovani kriticky ohrozeného druhu
Pedicularis sudetica subsp. sudetica v sedmi trvalych ¢tvercich 1 x 1 m; od r. 2015 je sledovano 17 ¢tverct v riiz-
nych typech stanovist na 11 znamych lokalitach. Ve vétsiné z nich v pribéhu sledovani poklesl celkovy pocet rostlin,
zkratila se délka kvétonosnych lodyh i délka kvétenstvi. Rozkolisany je pocet kvetoucich rostlin, kvétonosnych lodyh
apocet listd. Stav populace Pedicularis sudetica subsp. sudetica charakterizujeme ve vétsing ¢tvercti jako nepiiznivy.
Jsou uvedeny mozné priciny negativnich trendu a jsou nastinéna doporuceni jeho ochrany.

Klicova slova: arkto-alpinska tundra, endemit, monitoring, popula¢ni dynamika, vlivy, ochrana

Abstract As part of the vegetation monitoring carried out in cooperation with the KRNAP Administration and
the Nature and Landscape Protection Agency of the Czech Republic, micromapping of the critically endangered
species Pedicularis sudetica subsp. sudeticawas conducted in 7 permanent 1 X 1 m squares. Since 2015, 17 squares
have been monitored in various types of habitats at 11 known localities. In most of them, the total number of plants
decreased as did the length of flowering stems and the length of inflorescence. The number of flowering plants,
flowering stems and the number of leaves fluctuated. The population status of Pedicularis sudetica subsp. sudetica
is characterized in most squares as unfavourable. Possible causes of these negative trends are given and recom-
mendations for its protection are outlined.

Keywords: arctic-alpine tundra, endemic species, monitoring, population dynamics, influences, protection

2021). Posledni zevrubnou studii tykajici se jeho
rozsifeni a ekologickych podminek na ¢eské strané

Uvod

Vsivec krkono8sky pravy — Pedicularis sudetica Willd.
subsp. sudetica (v pojeti HuLTEN 1961), déle jen Pedi-
cularis *sudetica, je endemicky glacialni relikt Krko-
nos. Vsoucasnosti je jeho vyskyt redukovan pouze na
oblast krkono§ské arkto-alpinské tundry. Monitoring
je proto vazan na povoleni Spravy KRNAP. Nazory
na jeho taxonomické zarazeni i kategorizaci ohro-
zeni se mezi odborniky lisi (MALkovA & KoclANovA

Krkonog publikovaly Stursova & KociaNova (1996,
2006). Naroky k zakladnim ekologickym faktorim
pro Pedicularis *sudetica se snazi vystihnout pomoci
ellenbergovskych indika¢nich hodnot CuyTrY et. al.
(2018) a Pladias (Plant Diversity Analysis and Syn-
thesis Centre, CHyTRY et al. 2021). Na polské strané
Krkonos se ekologii a popula¢ni dynamikou zabyval
Krukowski (2003). V sou¢asné dobeé zde revizi stavu



94 | OperaCorconrica 5872021

populace Pedicularis *sudetica provadéji botanici
Univerzity Wroclaw Wojtur a Zotnierz (MaLicki et al.
2019). Na mezinarodni konferenci ve Spindlerové
Mlyné v r. 2019 upozornili na rozkolisany aZ nega-
tivni trend ve vyvoji populace. Obdobné zavery zde
uvedli pro ¢eskou stranu MALkova et al. (2019a, b).
Stursova & KociANova (1996, 2006) v préaci mj.
uvadéji vysledky opakovaného s¢itani rostlin na vsech
z tehdy ovérenych 15 lokalitach i informaci o zaha-
jeni intenzivniho monitoringu popula¢ni dynamiky
na sedmi trvalych vyzkumnych plochach 1 x 1 m
(dale TVP) na $esti lokalitach v r. 2004. Prvni s¢itani
na celych lokalitach probihalo v priibehu let 1989 az
1995, druhévletech 2005 a 2006. Po ukonceni aktivni
terénni ¢innosti botani¢ky H. Stursové v Krkonosich
jeji tlohu v pokracujicim monitoringu Pedicularis
*sudetica prevzala J. Malkova. V ramci dlouhodobé
spoluprace Agentury ochrany piirody a krajiny CR
(dale AOPK CR) a Spravy KRNAP tak od r. 2005/2006
pokracujeme v 5 az 6letych intervalech v opakova-
ném scitani na vech 15 lokalitach a v kazdorocnim
monitoringu v TVP. V r. 2018 a 2019 se na monito-
ringu a zpracovani databaze podilela L. Simkova.

Hlavnim cilem ptispévku je zjistit trend vyvoje vita-
lity a pocetnosti tohoto kriticky ohrozeného druhu
(podle vyhlasky ¢. 395/1992 Sb., v platném znéni, vice
napt. GruLicH 2017) vuvedenych TVP v letech 2004
az 2019 a pokusit se vysledky interpretovat pomoci
statistického vyhodnoceni dat.

Na zakladé vlastnich poznatk z terénu se v disku-
si zabyvame 1) reprodukci, 2) vlivem zvére, 3) zmé-
nou vegetace, 4) vlivem klimatickych podminek,
5) poznamkami k fytocenologii a biotoptim, 6) ochra-
nou druhu.

Material a metodika

Metodiku sbéru dat v TVP pro ¢eskou stranu Krko-
nos nejprve uvedly STursovA & KociaNova (2006),
podrobnéji Kocianova & MALkova (2013). Na pol-
ské stran¢ pohoti je pro monitoring zvazna prace
Krukowskir & Maticki (2017).

TVP byly postupné zakladany s cilem zachyceni
vyvoje Pedicularis *sudetica ve vSech dostupnych
lokalitach a v rtiznych biotopech podle CuyTry et al.

O lokality/localities

vodni toky/watercourses
= klidova azemilsilent area

[ | hranice obeifmunicipalities
- zastavéné plochy/built-up area

Obr. 1. Umisténi trvalych monitorovacich ploch v ramci klidovych tzemi Krkonos.

Fig. 1. Localization of permanent plots within silent areas of the Krkonose Mts.
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Tab. 1. Seznam trvalych monitorovacich ploch 1 x 1 m Pedicularis *sudetica v Krkono§ich.
Tab. 1. List of permanent plots 1 x 1 m in size) for study of Pedicularis *sudetica dynamics in the Krkonose Mts.

Lokalita/ Ctverce/ Nazev lokality/

Locality Number Locality name Start of

Pocatek/ Biotopy* /
Biotope*

Nadm.
vyska/

Hodnoty GPS /
Geographis coordinates

of plots monitoring (CHYTRY etal. 2001,2010) Altitude (m)

1 1 Harrachova louka 2004 R3.1(R2.2) 1375 50°45'27.23"N 15°32'24.45"E
2 1 Labska louka I 2004 R3.1 1365 50°46'23.14"N 15°32'20.38"E
2 Labska louka Il 2008 R3.1 1364 50°46'23.33"N 15°32'20.62" E
3 1 Lucni bouda — kolem vody I 2004 R3.1 (A4.1) 1415 50°44'04.97"N 15°41'53.35"E
2 Lucni bouda — kolem vody II 2004 R3.1 (A4.1) 1415 50°44'04.97"N 15°41'53.35"E
Lu¢ni bouda — kolem vody IIT 2015 R3.1 1418 50°44'04.97"N 15°41'53.09"E
4 1 Lu¢ni bouda —vany 2015 R3.4 (ndvaznostnaAl.2) 1430 50°43'57.409"N 15°42'12.28"E
5 1 Nad Hornim Upskym vodopadem 2015 R1.5 (A3) 1383 50°44'12,729"N 15°43'4,533"E
6 1 Pramenisté Stibrné bystriny 2006 R3.1 (azR1.5) 1397 50°44'44.16'N 15°41'01.46"E
7 1 Rennerovka | 2004 R3.1 (ndvaznostnaR3.2, 1428 50°43'59.79"N 15°41'16.83"E

prechody A1.2)
2 Rennerovka II 2015 R3.1 (navaznost naR3.2, 1428 50°43'59,767"N 15°41'12,361"E

prechody A1.2)
8 1 Severni Gibo¢i Studniéni hory 2004 R2.2 1455 50°43'50.82"N 15°42'11.25"E
9 1 Snéhovy zlab 2004 R1.5 1400 50°43'56.06"N 15°42'47.33"E
10 1 Stiibrny hibet I 2006 R3.1 (navaznostnaR3.2) 1400 50°44'50.21"N 15°40'41.71"E
2 Stiibrny hibet I 2009 R3.1(A1.2) 1409 50°44'50.48"N 15°40'41.22"E
11 1 Udoli Bilého Labe I 2004 R3.1(A3) 1403 50°44'06.35"N 15°41'42.50"E
2 Udoli Bilého Labe IT 2012 R3.1(A3) 1403 50°44'06.35"N 15°41'42.50"E

*) Biotopy (Biotope): A1.2 — Zapojené alpinské travniky (Closed alpine grasslands); A3 — Snéhova vyleziska (Snow beds); A4.1— Subalpinské vysokos-
tébelné travniky (Subalpine tall grasslands); R1.5 — Subalpinska pramenisté (Subalpine springs); R2.2 — Nevapnita mechova slatinisté (Acidic moos-rich
fens); R3.1—-Oteviena vrchovisté (Open raised bogs); R3.2 —Vrchoviste s klec¢i (Raised bogs with Pinus mugo); R3.4 — Degradovana vrchovisté (Degra-

ded raised bogs).

(2010). V soucasnosti jich je 17 na 11z 15 znamych
lokalit (Obr. 1, Tab. 1). TVP neni na soutoku Bilého
Labe a Sttibrné bystriny (€. 15), nebot zde jsme vyskyt
zatim nepotvrdily, ale pfedpokladdme ho. Déle nejsou
na lokalitach Upicka (¢. 12), Limprichtova skala
(€. 13) a Lavinovarokle (€. 14), na kterych by kazdo-
ro¢ni navstéva, vzhledem k charakteru terénu, ohro-
zila samotnou existencilokalit. Podrobnéjsilokalizace
a charakteristika monitorovacich ploch véetné vyhod-
nocenizmén jsou uvedeny ve vysledcich.

Metodika sbéru dat

Monitoring probihal kazdou sezonu v dob¢ plného
kvétu Pedicularis *sudetica, tj. v zavislosti na priibéhu
pocasi— predevsim na rozdilné dobé odtavani snéhové
pokryvky —vétsinou ve 2. tydnu Cervence, na snéhovych
vyleziscich v nékterych chladngjsich letech azv 1. tydnu
srpna. Umisténi rostlin bylo presné zakresleno podle

rastovych kategorii do ¢tverce rozdéleného na sektory
10 x 10 cm. Rustové kategorie jsou charakterizovany
podle Stursova & Kocianova (1996) nasledovné: trs —
prameér prizemni listové rizice je vétsineZ 5 cm a fer-
tilni rostlina miize mit vétsi pocet kvétonosnych lodyh;
dospély jedinec —rostlina s listovou rdzici maximalné
v priméru 5 cm, bez nebo s jednou ¢i vice kvétonos-
nymi lodyhami; juvenilnijedinec —rostlina s maximal-
nim poctem 5 listti o maximalni délce 5 cm, bez kve-
tonosnych lodyh (Obr. 2).

Takto definované riistové kategorie jsou pouzivany
od poc¢atku monitoringu druhtina AOPK CR. P¥iklady
kazdorocnich zakrest a zdznama v TVP (Obr. 3) jsou
soucasti kapitoly Vysledky. Barevné odliSeni rtisto-
vych kategorii a pocet listli umozni rychle zjistit, jak
pokracuji ristové zmény dané rostliny (trs je z hle-
diska ontogeneze nejpokrodilejsi stadium vyvoje)
a zda jsou rostliny fertilni ¢i sterilni.
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Obr. 2a, b, c. Pedicularis *sudetica jako juvenilni jedinec (a), dospély jedinec (b) a trs (c) (foto J. Malkova).

Fig. 2a, b, c. Pedicularis *sudetica juvenile individual (a), adult individual (b) and tuft (c) (Photo J. Malkova).

Pri zakresech je ptihlédnuto k velikosti a tvaru
jedince ¢i trsu. Jedinec zaznamenany v kategorii
dospély, ktery ma v nasledujicim roce niz8i pocet list
nez pét, zlistava v kategorii ,,dospély jedinec”. U kazdé
rostliny byly zapsany charakteristiky listt (celkovy
pocet listl, délka nejdelsiho) a kvétonosnych lodyh
(pocet ajejich délka, délka kvétenstvi, pocet ukousnu-
tych lodyh). Ke kazdému ¢tverci byla podle metodiky
vyplnéna tabulka a potizena fotodokumentace. Od
r. 2011 byly uvadény poznamky k pokryvnosti pater,
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odumfelé biomase a ke zménam ve vegetaci, vitalité
rostlin vsivce nebo vlivu zvéte, pokud byly ndpadné.

V okoli kazdého ¢tverce byly cca po pétiletech zapi-
sovany fytocenologické snimky podle Braun-Bla-
nqueta (7 ¢lennou stupnici abundance a dominance).
Plocha vétSiny snimkt méla rozmeéry 4 x 4 m, podél
tokii 3 x 5 m (lokality 5 a 6). Nomenklatura druhd je
uvedena podle Kusar et al. (2002).

Vysledky monitoringu v TVP i zapisy fytoceno-
logickych snimkd jsou od r. 2011 do soucasnosti
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Obr. 3. Celkovy pocet rostlin Pedicularis *sudetica v jednotlivych TVP.
Fig. 3. Total plant couts of Pedicularis *sudetica in the permanent plots.
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predavany AOPK CR formou vyplnéni elektronic-
kych formulait (mod.nature.cz).

Metodika zpracovani dat

Vyvoj pocetnosti Pedicularis *sudetica (celkovy pocet
rostlin i jednotlivych rastovych kategorii) v TVP byl
hodnocen pomoci korelace a linearni regrese. Do sta-
tistického vyhodnoceni pocetnosti rostlin bylo zahr-
nuto jen 12 ¢tvercd sledovanych dlouhodobg (nejstarsi
odr. 2004, ,nejmladsi“ od r. 2009), protoze jinak by
regresni a korela¢ni analyza poskytovala neporovna-
telné vysledky pro jednotlivé ¢tverce. V piipadé hod-
noceni dal$ich popula¢nich charakteristik (délka
kvétonosné lodyhy, délka kvétenstvi, podil ukous-
nutych lodyh a celkovy pocet listli) byla pozornost
vénovana vyhodnoceni vyvoje téchto charakteristik
v ramci celé mnoziny dat (vSechny roky a vsechny
¢tverce) dohromady.

Fytocenologické snimky byly zaznamenany v data-
bazi DBreleve (Martika 2020). Pro hodnoceni aktual-
nich rostlinnych spolecenstev byly vybrany snimky
z roku 2019. Jejich kone¢né fazeni v tabulce odpo-
vida vysledkiim numerické klasifikace Wardovou
metodou pomoci programu, ktery je soucasti baliku
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DBreleve. Pied klasifikaci byly hodnoty Braun-Bla-
nquetovy stupnice vyznamnosti jednotlivych druhi
prevedeny na pokryvnost. Tyto hodnoty byly trans-
formovany na hodnoty reprezentativnosti tak, aby
suma reprezentativnosti vsech druht pro kazdy sni-
mek byla rovna celkové pokryvnosti bylinného patra
v tomto snimku. Statistické analyzy byly provedeny
v programu Statistica, verze 8 (StatSoft Inc.).

Vysledky

Zakladni data z monitoringu ve v§ech 17 TVP jsou
uvedena v prilohach €. 1, 2 a 3. Statistické vyhodno-
ceni vSech parametrt prezentuje Tab. 2. Fotodoku-
mentace se tykala umisténi ploch v terénu i detailnich

snimkd ¢tvercti i disledkd spasani zvéii a extrémniho
sucha na rostliny Pedicularis *sudetica.

Pocty rostlin Pedicularis *sudetica
ve ¢tvercich

Pocet rostlin vSech riistovych kategorii ve vétSiné ze
17 ¢tverct vyrazné kolisa (Priloha 1). Nejvice (65)
jich bylo ve ¢tverci 3-2 (Luéni bouda — kolem vody)

Tab. 2. Linearni regrese celkovych pocti rostlin Pedicularis *sudetica do roku 2019, juvenilnich rostlin, celkového poctu
lodyh a celkového poctu listii ve vybranych 12 nejdéle sledovanych étvercich. A — smérnice regresni primky; r — korela¢ni
koeficient; p — pravdépodobnost chyby (n.s. — neni priikazny).

Tab. 2. Linear regression of total Pedicularis *sudetica counts of plants, juvenile plants, total stems and leaves in selected
12 longest-monitored quadrats up to 2019. A — regression slope; r — correlation coefficient; p — error probability (n.s. —

not significant).
Celkem / Total Juvenilni / Juvenile Lodyhy / Stems Listy / Leaves
gt::;f:té A r p A r p A r p A r p
1-1 —0.44 —0.49 0.054 —0.46 —0.43 ns. +0.08 +0.24 n.s. -3.6 -0.38 n.s.
2-1 -0.61 —0.81 0.000 —0.45 -0.78 0.000 -0.08 —0.63 0.009 -2.0 —0.83 0.001
2-2 —0.84 -0.92 0.000 -0.55 —0.68 0.015 -0.51 -0.70 0.011 —4.4 —-0.54 0.071
3-1 -1,85 —-0.61 0.012 -1.58 —0.61 0.012 —0.05 -0.06 n.s. -34 -0.16 n.s.
3-2 —0.78 —0.27 n.s. -1.27 —0.42 n.s. —-0.17 -0.23 n.s. +2.5 +0.24 n.s.
6-1 +0.35 +0.44 n.s. +0.01 +0.02 n.s. +0.09 +0.28 n.s. +10.1 +0.93 0.000
7-1 -1.14 -0.80 0.000 -1.07 -0.71 0.002 —0.20 -0.55 0.028 —4.6 -0.92 0.000
8-1 —0.65 -0.59 0.016 —0.65 —0.60 0.015 —0.01 -0.03 n.s. +0.4 +0.06 n.s.
9-1 —0.56 —0.69 0.009 -0.45 —0.62 0.024 —0.01 -0.03 n.s. -3.4 —0.69 0.009
10-1 —-0.07 —0.22 n.s. -0.34 —0.83 0.001 +0.00 +0.04 n.s. 0.5 —0.21 n.s.
10-2 -1.59 -0.96 0.000 -0.97 —0.83 0.001 —0.26 -0.79 0.004 -10.0 —-0.90 0.000
11-1 -1.31 -0.74 0.001 -0.83 —0.60 0.014 —0.44 -0.41 n.s. +3.8 +0.33 n.s.
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Obr. 4a, b. Pedicularis *sudetica deformovany vlivem sucha (a). Pedicularis *sudetica a Bartsia alpina zakrnglé v ristu vli-
vem sucha najare a v1été 2018 (b). Lokalita Rennerovka (foto J. Malkova).

Fig. 4a, b. Pedicularis *sudetica damaged plant as a results of drought (a). Pedicularis *sudetica and Bartsia alpina retarded
by drought in spring and summer 2018 (b). Locality Rennerovka (Photo J. Malkova).
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Obr. 5. Zakresy vyskytu Pedicularis *sudetica v TVP Lu¢nibouda —kolem vody I v pribéhu let 2015-2019; © juvenilnijedi-
nec, ® dospely jedinec nebo trs sterilni; ® dospély jedinec nebo trs fertilni, 33/1 + 2u pocet listd/pocet kvétonosnych lodyh
+ poéet ukousnutych kvétonosnych. Foto téhoz étverce v roce 2018 se zékresem vyskytu rostlin Pedicularis *sudetica. Sipka
oznacuje orientaci ¢tverce smérem k Modrému sedlu (foto J. Malkova).

Fig. 5. Maps of Pedicularis *sudetica in the permanent plot "Lu¢ni bouda — kolem vody I" during 2015-2019; = juvenile
plant, @ sterile adult plant or tuft, ® flowering adult plant or tuft; 33/1 + 2u number of leaves/number of fertile stems +
number of bitten stems. The photography of the same plot in 2018 with drawing of Pedicularis *sudetica occurrence. Arrow
points in the direction of Modré sedlo valley (Photo J. Malkova).
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Obr. 6. Ukousnuty a souc¢asné vytrzeny jedinec (foto. J Mal-
kova).

Fig. 6. Abitten and uprooted individual (Photo J. Malkova).

vr. 2008, naopak jiz nebyly nalezeny ve ¢tvercich 2—1
(Labskalouka) vletech 2017 a 2019, dale 10-2 (Stri-
brny hibet) rovnézvr. 2019. Pouze na lokalit¢ Renne-
rovka ve ¢tverci 7-2 se pocet rostlin zvySuje. Uspo-
kojivy stav je ve ¢tvercich 3-3 (Lu¢nibouda — kolem
vody I1I) a 11-2 (Udoli Bilého Labe II).
Signifikantni snizeni Pedicularis *sudetica bylo pro-
kéazéano u 9 ¢tvercii z 12 nejdéle sledovanych (Tab. 2).
Prevazujici pokles je pozorovan od r. 2009. Celkové
pramér pokleslz 21,2 (vr. 2008) azna 4,9 (vr.2019).
Linearni trend zmény poctu rostlin nebyl zaznamenan
ve ¢tvercich 3-2 (Lucnibouda — kolem vody 1) a 61
(Pramenisté¢ Stribrné bysttiny), protoze jejich velké
mnozstvi se objevilo uprostred sledovaného intervalu
let 2004—2019 a bylo dano rostlinami juvenilnimi,
které vétSinou do dalsiho roku neprezily. Rozkolisa-
nost je patrna ve vice ¢tvercich, véetné péti sledova-
nych odr. 2015. Zejména v suchych a teplych letech
2015 a 2018 byl zjistén velmi nizky vzrist Pedicula-
ris *sudetica (Obr. 4). Negativni trend ve vyvoji poctu
rostlin, kvétonosnych lodyh i poctu listd zachycuji
zakresy v TVP Lu¢ni bouda —kolem vody, ktera zar(ista
Deschampsia cespitosa a Nardus stricta aj. (Obr. 5).

Kvetouci rostliny — pocetnost a délka
kvétonosnych lodyh

Pouze u dvou ¢tvercli (3—1 a 3-2) je podle poctu
neukousnutych kvétonosnych lodyh predpoklad
uspésného generativniho mnoZeni. V dalSich pétijsou
kvétonosné lodyhy ¢asto ukousnuté (Piloha 2). Nékdy
jsou s ukousnutim vytrzené i celé rostliny (Obr. 6).
ZlepSeniv poctech v TVP 11-1 a 11-2 v poslednich
letech muze souviset s naristem pokryvnosti ostrice
Carex rostrata, ktera zver viditelné nelaka. Ve zby-
Iych 10 ¢tvercich jsme nalézaly rostliny Pedicularis
*sudetica sterilni nebo s polovinou ¢i vice lodyhami
ukousnutymi.

Délka kvétonosnych lodyh (Obr. 7) se v prabé-
hu sledovanych let ve 12 hodnocenych ¢tvercich
signifikantné zkracovala primérné o 0,42 cm/rok
(r=-0,313, p=0,27). Plochy se mezi sebou lisily
a statisticky signifikantni byl pokles ve tiech ctver-
cich: 2-2 (r=-0,811, p = 0,05), 3-2 (r=-0,610,
p=0,035) a 8-1 (r =-0,999, p = 0,025), pticemz
na téchto ¢tvercich byl pokles vy$si nez 0,57 cm/
rok. U ¢tverce 11-2 (Udoli Bilého Labe) monito-
rovaného od r. 2012 je patrna rozkolisanost, u péti
¢tvercl vytyCenych vr. 2015 je k dispozici malo hod-
not (Casty je i maly pocet kvétonosnych lodyh, popt.
jsou ukousnuté).

Rovnéz délka kvétenstvi (Obr. 8) se vnejdéle hodno-
cenych ¢tvercich zkracovala 0 0,43 cm/rok (r=-0,552,
p<0,00001). Signifikantni pokles byl v§ak opét pouze
v nékterych ¢tvercich: 2-2 (r=-0,947, p=0,0041),
3-2 (r=-0,746, p = 0,0053), 11-1 (r =—0,949,
p=0,00001) a11-2 (r=-0,815,p=0,026). U ¢tverce
11-2 (Udoli Bilého Labe) monitorovaného od r. 2012
je patrné zkracovani délky kvétenstvize 7 cmna 2,2.
U ctverce 7-2 byla v r. 2015 délka kvétenstvi 16 cm,
alevletech 2017,2018 12019 vzdy jen 2 cm.

Pocet listti

Nartst poctu listi nastal pouze ve 3 ¢tvercich (Pri-
loha 3), z nich je plynuly a vyrazny jen v 61 (Prame-
nisté Stiibrné bystriny). Kolisaniv poctech se projevilo
u dvou ¢tvercl. Pocet poklesl u 12 TVP, z toho u 6 je
menany ve ¢tverci 3—1 (Lu¢ni bouda — kolem vody),
kde rozdil ¢ini 346 listh. Mezi 2008/2009 byl zazna-
menan pokles o vice nez 200 listd, o 150 listt nartst
a opétovny pokles mezi sezonami 2015/2016/2017.



100 | OreraCorcontica 58/2021

AVG_STEMLE = 857.6098-0.4179"; 0.95 Conf.Int.

8 &

&

Délka lodyhy / Stem length (cm)
a B

-
o

0 i i L i i L L 4
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Rok / Year
Obr. 7. Zmény délky kvétonosné lodyhy Pedicularis *sudetica ve vsech monitorovanych ¢tvercich v priibéhu let 2004-2019
(r=-0,2443; p=0,00001; zobrazen 95% konfidenéni interval).

Fig. 7. Pedicularis *sudetica stem length during investigation in the permanent quadrats during 2004-2019 (r = —0.2443;
p=0.00001; 95% confidence interval is drawn).
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Obr. 8. Zmény délky kvétenstvi Pedicularis *sudetica v monitorovanych ¢tvercich v pribéhu let 2004-2019 (r =-0,5099;
p <0,00001; zobrazen 95% konfiden¢ni interval)

Fig. 8. Pedicularis *sudetica inflorescence length during 2004-2019 in the permanent quadrates (r=-0.5099; p <0.00001;
95% confidence interval is drawn).
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Fytocenologické snimky

Charakter vegetace v okoli 17 monitorovanych ¢tvercti
zachycuje 15 fytocenologickych snimkd z r. 2019
(Priloha 4). Spolecné snimky jsou pro ¢tverce 3—1
a 3-2 (Lu¢ni bouda — kolem vody), dale pro 11-1
a 11-2 (Udoli Bilého Labe), protoze lezi vedle sebe.
Ve snimcich je zachyceno 52 druht rostlin, pocetnost
a pokryvnost mechového a bylinného patra (E, E)
amrtv4 biomasa (ME,).

Vétsina lokalit Pedicularis *sudetica neni fytoce-
nologicky zcela vyhranén4, jak zmifuji STursova
& Kocianova (2006), CuyTry (2007, 2011), neni
ani jednoznacéné zaclenovani do biotopd. Piesto
Ize nékteré (s vyhradami) do biotopt podle CHYTRY
etal. (2010) zaradit. Vztahy mezi 15 snimky znézor-
nuje dendrogram (Obr. 9), ktery ukazuje podobnost
a rozdilnost TVP. Na zaklad¢ analyzy dendrogramu
fytocenologickych snimt (Priloha 4) byly identifiko-
vany 4 typy TVP.

Posledni klastr obsahuje tfi plochy (7-1, 7-2
a 10-2) s vysokou pokryvnosti Trichophorum caespito-
sum nazamoktenych raselinnych ptidach. Predposled-
ni klastr obsahuje dvé plochy lokality 2, kde roste Carex
magellonica a hojné Nardus stricta a Anthoxanthum
alpinum. Prvni klastr zahrnuje typicka spolecenstva

Obr. 9. Klasifikace fytocenologickych snimki (Priloha 4;
snimky oznaceny kddem lokality a ¢tverce) Wardovou meto-
dou s kvadratem euklidovské distance.

Fig. 9. Dendrogram for numerical classification of relevés
(Appendix 4 relevés marked by ID of locality and plot) —
Ward's method with square of the Euclidean distance.
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s Pedicularis *sudetica, pricemz prvni podskupina
Ctyr ploch je typicka dominanci Deschampsia cespi-
tosa, coZ je druh, ktery se muliZe stat expanzivni. Ve
druhém a pocetné nejvetsim klastru (1-1, 3-3,4-1,
5-1,9-1a8-1) se vyskytuji druhy vysokostébelnych
niv napt. Aconitum plicatum, Adenosytyles alliari-
ae a Veratrum album subps. lobelianum (Ptiloha 4).

Ackoliv jsou snimky od r. 2011 po cca péti letech
opakovany a nastava v disledku sukcese nartst
tfady konkuren¢né zdatnych druht, ve snimcich se
zmény pomoci 7¢lenné Braun-Blanguetovy stup-
nice vyrazné neprojevuji. Dlivodem je velké rozpé&ti
stupiiti 2 (5-25 %) a 3 (2650 %).

Na svahovych pramenistich R2.2 prevlada spole-
¢enstvo svazu Caricion canescenti-nigrae a jeho aso-
ciace Bartsio alpinae-Caricetum nigrae Bartsch et
Bartsch 1940 (napf. lokalita 8). V okrajich raseli-
nist v biotopu R3.1 porosty nalezi do svazu Oxyco-
cco microcarpi-Empetrion hermafroditi a do asociace
Trichophoro cespitosi-Sphagnetum compacti Warén
1926 (lokality 1, 3-3, 4, s ptechody téz 2—1, 2-2, 6,
10-1). Kolem tokd Ize vylisit biotop R1.5 svaz Swer-
tio perennis-Dichodontion palustris asociace Swer-
tietum perennis Zlatnik 1928 (napf. lokalita 5 a 9).
Pedicularis *sudetica roste vzacnéjiiv biotopu Al.2
(zapojené alpinské travniky), napt. svazu Nardo
strictae-Caricion bigelowii v asociaci Carici bigelowii-
-Nardetum strictae (Zlatnik 1928) Jenik 1961 (napft.
naznakyu 7-1, 10-2, 7-2). Druhov4 skladba lokalit
3—1a3-2seblizi k biotopu A4.1 svazu Calamagros-
tion villosae. Dalsi ¢tverce jsou spiSe v rlizné se pre-
kryvajicich asociacich (napt. lokalita 11).

Vyvoj stavu Pedicularis *sudetica
v jednotlivych étvercich v priabéhu
monitoringu

Vyvoj poctu rostlin Pedicularis *sudetica ve 12 nej-
déle sledovanych TVP koreluje se zménami celkovych
poctli rostlin ve vétsiné lokalit (presné s¢itanych od
1. 1995 po 5 az 6 letech jiz ¢tyrikrat), vyjma kolisani
v lokalitach ¢. 1 (Harrachova louka), ¢. 9 (Snéhovy
7lab) a &. 11 (Udoli Bilého Labe). Publikovani trendii
vyvoje rostlin ve znamych lokalitach je planovano po
patém s¢itanivr. 2022 a 2023.

Ctverec 1-1 (Harrachova louka) lezi ve stiedni
¢asti mirného svahu (sklon ca 4 °) SV pod Harra-
chovymi kameny, v po¢inajicim raselinném prame-
nisti. Pedicularis *sudetica vykazuje rozkolisanost ve
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vSech parametrech. Nejvice rostlin (23) jsme zjistily
vroce 2007, nejméné vroce 2018 (8). Nejvyssi pocty
listG (257) byly zachyceny v prvnim roce sledovani
(2004). Kvetouci rostliny byly zjistény v 11 letech ze
16, od r. 2014 pravidelng, ale vice nez polovina kvéto-
nosnych lodyh byla ukousnuta. Délka kvétonosnych
lodyh i kvétenstvi kolisala. Pres dobré hydrologické
podminky je patrny vliv postupujici sukcese. Vr. 2014
byla pokryvnost E; 70 %, E¢ 50 %, vr. 2019 E; 80 %,
E( 45 %. Dominantnije v TVP Nardus stricta, ptistu-
puji Swertia perennis, Eriophorum vaginatum, Homo-
gyne alpina, Trichophorum caespitosum a Deschamp-
sia cespitosa.

Ctverce 2—1a 2—2 (Labsk4 louka) se nachézeji na
hornim okraji Panc¢avského raselini$t¢ v jeho velmi
mirné k JV svazujici se ¢asti. V prabéhu let nastal
postupny pokles poctu rostlin, listd i fertility v obou
TVP. V 2-1 z 10 rostlin a 28 listd v r. 2006 na 0 od
r. 2017. Kvétonosné lodyhy se vyskytly jen v letech
2004 az 2006.

Ve ¢tverci 2-2 do8lo mezi roky 2008 az 2019
k poklesu rostlin z 11 na 1 a ze 108 listd na 13. Kvé-
tonosnych lodyh bylo zjisténo i 7 (2010), od r. 2013
prakticky Z&dna (vyjimkou byl r. 2018 s jednim kvé-
tenstvim dlouhym pouze 1 cm).

V lokalité Labska louka se projevuje akumulace
stafiny a nartist pokryvnosti E; a ubytek E, (vr. 2014
dosahovalo E; 70 %, Eq 50 %, vr. 2019 E; 80 %, E,
45 %). V obou TVP prevlada Nardus stricta, dale
Swertia perennis, ptistupuji Eriophorum vaginatum,
E. angustifolium, Anthoxanthum alpinum.

Lokalita ¢. 3 (Lu¢ni bouda — kolem vody) je situo-
vana na ndhornim platé Bilé louky v blizkosti vodarny
pred Luéniboudou (Obr. 10). Ctverce 3—1a 3-2jsou
umisténé vedle sebe 35,5 m Z od vodarny na pomérné
suchém stanovisti, kde je patrny prechod do biotopu
subalpinskych vysokostébelnych travniki. Ctverec 3 je
vyty¢en 50 mV od vodarny ve vyrazné vlhéim a méné
zapojeném porostu raseliniste.

Pomeéry ve ¢tverci 3—1 ve vybranych letech zachy-
cuji Obr. 5. Ve ¢tverci 3—1 jsme zjistily nejvyssi pocet
rostlin v r. 2008 (49), z toho juvenilnich jedinct 27,
alevr. 2009 celkovy pocet rostlin klesl na devét. Jesté
vr. 2014 bylo 18 kust, ale vr. 2019 jen 6, pokles fer-
tility i v poslednich letech (15 kvétonosnych lodyh
vr.2017,alevr. 2019jen 1).

Maximum rostlin v 3-2 bylo 65, z nich 58 juve-
nilnich jedinct (r. 2008), ale v r. 2019 celkove jen

Obr. 10. Lokalita Lu¢ni bouda — kolem vody, ¢tverce 3—1,
3-2. Vsivce zde siln¢ prertsta predev§im Nardus stricta
a Deschampsia cespitosa (foto J. Malkova).

Fig. 10. The locality Lu¢ni bouda — kolem vody, plots 3—1
and 3-2. Pedicularis *sudetica plants are strongly overgrown
there, especially by Nardus stricta and Deschampsia cespi-
tosa (Photo J. Malkova).

9rostlin. Klesa fertilita (nejvice 13vr.2013,0vr.2014)
i pocty listt (235 v r. 2017, 65 v r. 2019). Ve ¢tver-
cich 3-1 a 3-2 dosahovala pokryvnost E; vr. 2019
85 % (vr.2014 jen 75 %). Patrny je nartst Nardus
stricta a Deschampsia cespitosa, ptistupuji Antho-
xanthum alpinum, Molinia caerulea a Trichophorum
caespitosum.

Ve ¢tverci 3-3 s pokryvnosti E; ca 65 % je trend
odlisny. Ackoliv se vegetacni poméry ve étverci vyrazné
nemeni, pocet rostlin i listti kolisa (rostlin mezi 16 a 29,
listd mezi 130 az219). Fertilitaklesaz 10 (2016) na 2
(2019). Zvysuje se podil ukousnutych kvétonosnych
lodyh; zbyla kvétenstvi jsou kratsi.

Ctverec 4-1 (Lu¢ni bouda — vany) se nachazi
v mirné depresi (sklon 4 °) sezonniho/periodického
pramene na pravém okraji Rizencového potoka na
S tboci Studni¢ni hory. Béhem 5 let kolisa pocet rost-
linmezi 9 (2015) az4 (2016, 2017), rovnézi kvétonos-
nych lodyh od 5 (2015) do 0 (2016, 2019). Vyrazné
klesa celkovy pocet listti ze 77 (2015) na 22 (2019).
Pokryvnost E; vr. 2019 dosahovala ca 70 %. Kumu-
luje se stafina, plocha byva suché (vyrazné 2015
a 2018). Rozrustaji se Nardus stricta, Leontodon
hispidus a Calluna vulgaris.

Ctverec 5-1 (Nad Hornim Upskym vodopadem) je
fixovan piilevém biehu Upy na JV svahu se sklonem
25° (7 mpo toku od kamenného mostku). Béhem péti
let sledovani kolisa pocet rostlin mezi 17 a 13 a listd
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mezi 173 az 117. Fertilita je nizka; vyjimkou byl r. 2015
se 7 kvétonosnymi lodyhami (2015), v dalsich letech
0,jenvr. 2019 s jednou, ale vSechny byly velmi kratké
(primérna délka v r. 2015 1,5 cm, vr. 2019 2 cm).
Pokryvnost E; vr. 2019 byla 65 %, Eq 30 %. ZvySuje
se mirn¢ pokryvnost Eriophorum vaginatum. Hrozi
zde strZzeni plazenim snéhu a masou vody pti pritr-
zich; vr. 2015 a 2018 byla plocha sucha.

Ctverec 6-1 (Pramenisté Stiibrné bystfiny) se
nachézi v podmacené plose na pravém biehu Stiibrné
bystiiny, 57 m niZe od byvalé cesty ke zborenisti Schar-
fovy boudy (JV orientace, sklon 2°). Pies dostate¢nou
vlhkost je patrné nelinearni snizeni po¢tu rostlin. Od
pocatku sledovani v r. 2006 az do r. 2011 byl nartst
z 11 na 16 kusti (zejména juvenilnich jedincti), posléze
nastavador. 2019 pokles az na 8 rostlin (opét hlavné
juvenilnich jedincti). Dospéli jedinci a trsy zlistavaji
vitalni, coz doklada vyrazny nartist poctu listli ze 14
(2006) na 171 vr. 2019. Generativni Sifeni neni pozo-
rovano, ac¢kolivjsou od r. 2015 pravidelné zachyceny
kvetouci rostliny. Délka kvétenstvi byla velmi kratka
nebo byla ukousnuta (napt. vr. 2018 viech 5, tj. maxi-
malni pocet za dobu sledovani). Tobolky jsou ¢asto
nevyvinuté, zaschlé nebo kratké, coz bylo pozorovano
koncem srpnar. 2017 a2019. Pokryvnost E; je ca 60
% (od r. 2006 mirné¢ stoupla). Rozrustaji se Nardus
stricta, Deschampsia cespitosa, Trichophorum cae-
spitosum a Eriophorum vaginatum.

Ctverce 7—1 a 7-2 (Rennerovka) lezi na hornim
okraji raSelinisté na Bilé louce severné od zruSené
vozové cesty od Luc¢ni boudy k byvalé Rennerove
boudg. Ctverec 7—1 lezi blizko malého jezirka, ¢tve-
rec 7-2 od ného 25 m. Snizeni poctu rostlin i listd
je prokazano v sussim ¢tverci 7-1. Pokryvnost E;
vr.2019 bylaca 75 %, vr. 2006 jen 65 %, zvySuje se
i podil statiny. Od r. 2007 klesa pocet rostlin témér
linearné z 28 (2007) na 6 (2019) a listi z 93 na 27
(r. 2018), resp. 39 (r. 2019). Nartst mezi lety 2004
az 2007 lze vysvétlit generativnim Sifenim. V letech
2004 az 2006 byla zjisténa kvétenstvi dlouhd 7-9,3 cm
a nésledujici rok vzdy prirtistek semenackd. V dal-
$ich 13 letech byly zjistény jen dve kvétonosné lodyhy
s délkou kvétenstvi 4 a 5 cm, pocet juvenilnich rost-
lin nevzrostl. Zvysuje se pokryvnost Trichophorum
caespitosum.

Ctverec 7-2 je vIh¢i, pokryvnost E; dosahuje cca
70 %. Pocet rostlin Pedicularis *sudetica za pét let
sledovani kolisa mezi 12 az 15, pocet listt mezi 300
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Obr. 11. Lokalita Rennerovka, ¢tverec 7-2. VSivec zatim jes-
té sta¢i odolavat nartstu Trichophorum caespitosum, zatim
vyhovujici stav (foto J. Malkova).

Fig. 11. The locality "Rennerovka", plot 7-2. There are still
enough Pedicularis *sudetica plants to resist the growth of
Trichophorum caespitosum, a satisfactory condition so far
(Photo J. Méalkové).

a 206. Kvétonosné lodyhy se vyskytuji kazdoro¢né
vpoctu 2 az 8, ale z celkovych 26 kvétonosnych lodyh
bylo 19 ukousnutych a v poslednich ttech letech byla
délka kvétenstvi kratsi (jen 2 cm). Kromé Trichopho-
rum caespitosum zvySuje pokryvnost Salix lappo-
num (Obr. 11).

Ctverec & 8—1 (Severni tibo¢i Studniéni hory) lez
vraselinném pramenisti se sklonem 7 © nad zdkopovou
cestou (nad vykopem pro bunkr). Od r. 2006 je sledo-
van pokles poctu rostlin z 24 na 4 (vr. 2019), pocet
listti kolisa. Fertilita je nizk4; v pribéhu 16 let bylo
zjisténo celkem 14 kv&tonosnych lodyh, z nich ale byla
polovina ukousnuta. U zbylych se postupné zkracovala
jejich délkaz 29,5 na4,5 cmidélka kvétenstvize 14 na
1,7 a2 cm. A¢ se plocha nachézi v horni ¢asti prame-
niste, v poslednich sezonach je sussi (zejména 2015
a 2018). Zvysuje se pokryvnost Deschampsia cespi-
tosa, Trichophorum caespitosum a Eriophorum vagi-
natum. V r. 2004 byla pokryvnost E; 60 %, vr. 2019
ca70 % (Obr. 12).

Ctverec 9-1 (Snéhovy Zlab) se naléza na strmém
V svahu Upské jamy (sklon 27 °) v zafezu Snézné
strouhy. LeZi v jeho stfedni ¢asti ca 20 m nize od
spodniho okraje kazdoro¢ni mohutné, do poloviny
cervna odtévajici snéhové prevéje, v zatravnéném str-
mém levém okraji strouhy. Od zaloZeni v r. 2004 se
stav zhorsuje. Klesa pocet rostlin (z 15 v r. 2007 na
4vr.2019) ilistd (maximum bylo 100, v r. 2019 je
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Obr. 12. Lokalita Severni ibo¢i Studni¢ni hory, ¢tverec 8—1.
Pramenisté s projevujicim se deficitem vlhkosti, vyraznym
snizenim po¢tu rostlin i jejich vysky(foto J. Malkova).

Fig. 12. The locality Severni ibo¢i Studni¢ni hory, plot 8—1.
A spring with a manifesting moisture deficit, causing a sig-
nificant reduction in the number of plants and their height
(Photo J. Malkova).

pouze 16). Beéhem 13 let sledovani bylo zji§téno jen
7 kvétonosnych lodyh, z nich byly 3 ukousnuté. Pro-
jevuje se zde vice negativnich vlivli: sukcese (mirny
nartst Deschampsia cespitosa a Molinia caeru-
lea), kumulace statiny, plazeni sn€¢hu a vodni eroze.
V r. 2004 byla pokryvnost E; 30 %, ale vr. 2019 az
témer 60 %.

Ctverce 10-1 a 10-2 (Sttibrny hibet) lei ve zra-
Selinélém, mirn€ uklonéném JZ svahu, 290 m od SV
zbotenisté Scharfovy boudy. Ctverec 10—1 se nachézi
ve vlhéim prostredi v blizkosti malé stolové formy
klece, 10-2 v sussi oteviené ploSe. Ve ¢tverci 10-1 je
stav Pedicularis *sudetica neuspokojivy (kolisa mezi
6a 2rostlinami). Behem 12 let sledovani byla zjisténa
pouze jedna kvétonosna lodyha (2014), ale ukousnuta.
Stanovisté byva v poslednich letech suché, véetné
raseliniku. V priibéhu let pribyva statina a pokryvnost

mirné zvySuji Deschampsia cespitosa, Trichophorum
caespitosum a Nardus stricta (pokryvnost E; vr. 2019
byla ca 65 %, vr. 2008 60 %).

Ve ¢tverci 10-2 bylo vr. 2009 zaznamenano 17 rost-
lin, postupné nastal pokles; jesté vr. 2014 bylo 11 rost-
lin, 2018 jizjen 4, ale vr. 2019 nebyla nalezena zadna.
Vr.2010 bylo 113 listd, jejich pocet postupné klesal az
na0. I zde byva vegetace proschl4 (Obr. 13), pokryv-
nost zvySuje hlavne Trichophorum caespitosum a Nar-
dus stricta (Eq zaujimalavr. 2019 ca 70 %).

Ctverce 11-1 a 11-2 (Udoli Bilého Labe) na sebe
navazuji a lezi na levém biehu Bilého Labe v prvni
nivacni depresi nize Lu¢ni boudy. Ve ¢tverci 11-1 je
pres dobré hydrologické podminky priikazny pokles
pocturostlinz 34 vr. 2008 na 7 az 8 v poslednich Sesti
letech. Pocet listt kolisa. Kvétonosné lodyhy nebyly
od r. 2004 zjistény pouze ve 3 letech, nejvyssi pocet
12 byl v prvnim roce monitoringu (2004). Béhem sle-
dovani se zkracovala jejich primérna délka (z 20 na
11,9 cm) a vyraznéji kvétenstvi (2004 byla 10,3 cm,
vr.201812019 shodné jen 2 cm).

Ve ¢tverci 11-2 je stav Pedicularis *sudetica uspo-

lin narostl az 3krat (2012—-10 kusd, 2018-32,2019—
21). Vyrazné se zvysil pocet listti z 56 na 236 vr. 2018.
Kazdy rok byly zjitény kvétonosné lodyhy, jejich pocet
kolisal (od 4 vr. 2012 po 13 vr. 2015). Prikazné se

Obr 13. Vyrazné proschly ¢tverec 10-2vr. 2018. V ervenci
2021, ktery byl vice destivy, se znovu objevily 2 rostlinky
Pedicularis *sudetica (foto J. Malkova).

Fig. 13. Significantly dry plots 10-2 2018. In July 2021,
which was more rainy, 2 plants again appeared (Photo
J. Malkova).



MaLkova et al.: VITALITA A POCETNOST VSIVCE KRKONOSSKEHO V TRVALYCH PLOCHACH

Obr. 14. Lokalita Bilé Labe, ¢tverce 11-1, 11-2 ve snéhovém
vylezisku. Porosty Carex rostrata nejsou spasany zveri a vsivec
tak zatim, dokud ho ostfice nepieroste, prosperuje (foto
J. Méalkova).

Fig. 14. The locality "Bilé Labe", plots 11-1 and 11-2 in
a snow field. The Carex rostrata stands are not grazed by
game and the Pedicularis *sudetica plants thrive until the
sedge overgrows it (Photo J. Malkova).

ale zkracovala primérna délka kvétenstvi ze 7 cm na
2,2 cmvletech 2018 a 2019.

Ve ¢tvercich 11-1 a 11-2 zvySuji pokryvnost Erio-
phorum vaginatum, E. angustifolium, Deschampsia
cespitosa, Anthoxanthum alpinum a ve ¢tverci 11-2
i Carex rostrata (Obr. 14). V r. 2004 byla pokryv-
nost E; ve ¢tvercich ca 70 %, E; 90 %, vr. 2019 byla
pokryvnost E; ca 80 %.

105

Vyskyt ochranaisky vyznamnych druhi
v blizkosti TVP

Ve fytocenologickych snimcich v okoli TVP (Obr. 6)
byl zaznamenan vyskyt 19 zvlasté chranénych druht
podle vyhl. ¢. 395/1992 Sb., v platném znéni, nebo
ohrozenych podle GruticH (2017). V blizkém okoli
hodnocenych ¢tverct rostou napt. na Labské louce
Rubus chamaemorus, Andromeda polifolia nebo
Pseudorchis albida, na Harrachové louce napt. Cam-
panula bohemica, Bartsia alpina, Hypochaeris uni-
flora a Pulsatilla alpina subsp. austrica, v klecovych
porostech Rennerovky Listera cordata, v sus$im trav-
nim porostu Hieracium alpinum agg., v raselinisti
Huperzia sellago.

Diskuse

Pokles poctu lokalit Pedicularis *sudetica v posled-
nich desetiletich aZ o 40 % uvad¢l jiz ProcHAzkA et
al. (1999) a potvrzuji vyzkumy MALkovA & Koclia-
NovA (2006, 2019), MaLkovA et al. (2019a, b). Proto
je tteba tomuto endemitnimu a sou¢asné¢ naturovému
druhu a spolecenstviim arkto-alpinské tundry, v nichZ
roste, vénovat maximalni pozornost.

Generativni reprodukce

Stursova & KociaNova (2006) uvadéji na zékladé
pokust s klicenim semen Pedicularis *sudetica invivo,
zZe jeho generativni $ifeni je velmi malé. Pokusy s klici-
vosti in vitro (ZAHRADNIKOVA & HARCARIKOVA 2010) se
semeny z okoli Lu¢ni boudy v sezonéach 2003 a 2004
prokazaly kli¢ivost 84 %. Na§ monitoring, hodnotici
moznost generativniho $ifeni na zakladé poctu kvéto-
nosnych lodyh, celkové ukazuje rozkolisanost jejich

Tab. 3. Zmény v hodnoceni stavu Pedicularis *sudetica z hlediska ochrany (¢l. 11 Smérnice o stanovistich, EIONET 2021)

v pribéhu tif hodnoticich obdobi mezi lety 2001 az 2017.

Tab. 3. Changes in the conservation assessment of Pedicularis *sudetica (Article 11 of the Habitat Directive, EIONET
2021) during the three assessment periods between 2001 and 2017.

Obdobi/ Areal/ Populace / Habitat / Budouci vyvoj / Celkové hodnoceni/  Pocet v§ech rostlin /
Period Area Population Habitat Future development Total evaluation Plant count
2001-2006 FV FV U1 U1 U1 7700
2007-2012 FV FV FV U1 U1 >9000
2013-2018 FV U1 U1 U1 U1 7400

Vysvétlivky / Comments: FV — Favourable/priznivy, U1 — Unfavourable/neptiznivy, nedostate¢ny
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poctu ve sledovaném obdobi a ve vétsiné ctvercli pokles
kvétonosnych lodyh. V deseti ¢tvercich ze 17 sledo-
vanych prevazuje sterilita rostlin a 100 % ukousnuti
kvétonosnych lodyh. Pouze ve dvou ¢tvercich (3—1,
3-2 Lu¢nibouda — kolem vody) je pomér kvetoucich
a ukousnutych lodyh priznivy. Detailni stav ve vSech
TVP zachycuje Tab. 3.

Jisté je, Ze na generativnim rozmnoZovani se nega-
tivné projevuje vliv spasani zvéii a konkurence nékte-
rych druhi rostlin. Oboji je feSeno nize. Nezna-
mou také zlstava, zda v Zivotnim cyklu Pedicularis
*sudetica nejsou obdobi, kdy rostlina ,,odpociva*“,
nekvete a vykazuje sniZzeny nebo zadny pocet listd.
Indicie z monitoringu v TVP k tomu jsou —je to Casta
rozkolisanost fertility a poctu listi u jednotlivych
rostlin.

Vliv zvére
Podle trusu i stop se na okusu podili jeleni a srn¢i
zvét, v posledni dobé i zajici. TURONOVA & CERVENKOVA
(2021) u Pedicularis *sudetica uvadéji na webovych
strankach AOPK CR (www.nature.cz) jen jeleny,
obdobné MarnouL & TuroNovA (2008). Okus probiha
po celou vegetaéni sezonu. Nahodné kontroly fertility
v dobé dozravani tobolek koncem srpna ¢i za¢atkem
zari — tedy mimo obdobi monitoringu ¢tverct — uka-
zuji dalsi ukousnuté kvétonosné lodyhy. Kazdoro¢né
také misty nachazime vytrzené nebo zaslapnuté rost-
liny (Obr. 7). Nelze vyloucit ani ulomeni rtistovych
pupend, které se zakladaji v priibéhu srpna, popfr.
zacatkem zaii na pristi rok. V mistech jejich velké kon-
centrace dochazi k eutrofizaci a tim o obohacovani
pudy o dusik. Ptitom Pedicularis *sudetica je nitro-
fobni, coz dokladaji i indikac¢ni hodnoty pro Ziviny (2;
prechod mezi 1 az 3) podle praci CuyTry et al. (2018,
2021). Nejvyraznéji bylo toto ovlivnéni zvéri pozoro-
vano na lokalite Stiibrny hibet. Na svazitych mistech
lokalné jeleni zvér zptsobuje i strzeni drnu (potvrzu-
jemev Lavinové rokli). Na druhou stranu spasani sni-
Zuje mnozstvi biomasy a rozdupani uvolni prostor pro
ecesi semenackul. Negativni vliv zvére by bylo mozné
omezit pomoci rozmisténi kolikti s odpuzovacilatkou.
Toto feseni navrhuji i MarHOUL & TUurRONOVA (2008)
aTuroNovA & CERVENKOVA 2021 — biomonitoring.cz).
V praxi je pouZzivano pii ochrané Salix bicolor (L. Har-
¢arikova, J. Zahradnikova, 2021 — Gstni sdélent).

Vliv konkurence nékterych druhti rostlin
a vliv nartistu biomasy

V prabéhu poslednich let jsme zjistily témér ve vSech
¢tvercich vetsi akumulaci stafiny, sukcesi pravde-
podobné konkurenéné zdatnéjsich druhi rostlin
a v teplych letech sussi mechové patro (napt. 2015
a2018). Je pravdépodobné, Ze tyto zmény souvisi se
zménami klimatu. V lokalitach v roving, vyvySenych
a jen s mirnym sklonem pfibyvaji pfevazné mezo-
filni druhy (zejména Deschampsia cespitosa a Nar-
dus stricta), dale Anthoxanthum alpinum, Homogyne
alpina, Calluna vulgaris). Na raselinistich, svaho-
vych prameniStich, snéhovych vyleziscich, podél tokt
nebo vdrobnych depresich pribyvaji taxony hygrofilni
(zejména Trichophorum caespitosum, Swertia pere-
nnis, Eriophorumvaginatum, E. angustifolium, misty
Viola palustris nebo Carex rostrata). Konkrétni druhy
jsou uvedeny u kazdého ¢tverce v kapitole Vysledky.
Zvlaste rozristani trsnatych druht vyssiho vzristu
v konkurenci o zivotni prostor brani, respektive nedo-
voli zejména semenackiim vjejich rlistu, a to i presto,
zeje Pedicularis *sudetica vyuZziva jako hostitele a mél
by tedy mit dostatek Zivin a sily k riistu. Takové doslova
wuskreeni® Pedicularis *sudetica rozrustajici se hosti-
telskou rostlinou (Juncus effusus) bylo zaznamenano
v genetické bance Spravy KRNAP (L. Harcéarikova,
2021, ustni sdéleni). Pokud jsme napiiklad ve ¢tverci
s fertilnim jedincem ¢i trsem nésledujici sezonu zjis-
tily nové juvenilni jedince s jednim az tfemi listky,
dalo se predpokladat, ze se jedna o semenécky. Dalsi
sezony bohuzel ukazaly jejich minimalni prezivani
(ztejme vlivem konkurence druhd, nartistu biomasy
izastinéni).

Protoze je Pedicularis *sudetica heliofilnim druhem
(CuytrY et al. 2021) s indikacni hodnotou ke svétlu 8,
vyrazné mu neprospiva zastinéni v diisledku celko-
vého narlstu biomasy.

Problém konkurence rostlin by bylo mozné fesit
pokusem managementovych opatieni, pokosenim
zkusné plochy v dobé dozrani tobolek a vyhrabanim
biomasy. Je bez diskuse, Ze napt. ¢asti ploch na loka-
lit¢ ,,Lu¢ni bouda — kolem vody“ byly v dobé budniho
hospodareni v ur¢itém intervalu koseny, pravdépo-
dobné i spasany dobytkem. Zajimavé je, Ze pravé
tato lokalita, resp. ¢tverce v ni, ukazuji stale vyso-
kou pocetnost rostlin Pedicularis *sudetica i dobrou
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vitalitu s nejveét§sim poctem kvetoucich rostlin a nej-
del8imi kvétonosnymi lodyhami. Je to pretrvavajici
dutsledek minulého hospodareni? To bylo historicky
provadéno i v lokalitdch Rennerovka a Scharfova
bouda. Odpovéd by mohly dat chemické rozbory pid-
nich vzorkd z riznych stanovist Pedicularis *sudetica.
O pripadnych managementovych zésazich v pocetné
mensich populacich v zapadnich Krkonosich jiz uva-
zovali (MarHOUL & TurONOVA 2008).

Vliv klimatickych podminek

Populaéni zmény Pedicularis *sudetica probihaji za
situace globalné se ménicich podminek prostiedi,
pro které jsou zasadni zmény klimatu (KLIEGROVA et
al. 2017, Mareixa 2019), tj. vzriistajici teploty a sni-
Zujici se vlhkost vzduchu, coZ spole¢né vede ke zvy-
Seni evapotranspirace. Lze tedy oc¢ekavat i snizeni
dostupnosti vody v pidé a vzrist stresu v dlisledku
potencidlniho sucha. Tento predpoklad potvrzuji sle-
dovani Pedicularis *sudetica v suchych letech 2015
a 2018, kdy byly naméteny kratsi kvétonosné lodyhy
a krat$i az zaschla kvétenstvi. Rostliny byly vétsi-
deformované i listy (Obr. 4). Oba procesy — zména
teploty a vlhkosti — probihaji dlouhodobé a nemusi
pusobit pouze primo na sledovany druh, ale vedou ke
zmeéngé celého rostlinného spolecenstva a ekosystému.
Je proto otazkou, zda pripadna matematicko-statis-
ticka analyza vztahu mezi parametry klimatu a popu-
la¢nimi parametry by byla smysluplna. Odhaleny by
mobhly byt pouze pseudokorelace, které ani nemusi
byt zaloZeny na funkéni kauzalité. Popis zmény kli-
matickych pomérd je vSak ddlezity minimalné jako
popis podminek prostiedi, za nichz k pozorované
popula¢ni zméné dochazi.

V pribéhu monitoringu se ukéazalo, Ze hlavné v su-
chych letech na mezofilnich stanovistich se zapojenym
porostem se vyrazné snizoval pocet rostlin a ty vykazo-
valy zhorSenou vitalitu (Stiibrny hibet —¢. 10, Labska
louka —¢. 2, Lu¢ni bouda — vany — 4, Rennerovka I —
¢.7-1, Lucénibouda — kolem vody — ¢. 3 -1 a ). Sta-
bilnéjsi stav byl pozorovan v hygrofilnich stanovis-
tich, zejména s nizkou pokryvnosti vegetace (Luc¢ni
bouda — kolem vody —¢. 3 -3, Rennerovka 7-2, Pra-
menisté Stiibrné bysttiny 6, Harrachova louka — 1).

Vztah kvlhkosti Pedicularis *sudetica ukazuji indi-
ka¢ni hodnoty podle Ellenberga, které odlisné€ uvadi
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literarni prameny na ¢eské a polské stran¢ Krkonos.
Krukowski (2003) uvadi ¢. 9, zatimco databaze Pla-
dias nebo CuyTry et al. (2021) ¢. 7.

Poznamky k fytocenologii a biotoptiim

U vyskytu v biotopech jsou pro Pedicularis *sude-
tica v databazi Pladias jako optimum uvedena sub-
alpinské prameniste, vzacny vyskyt pro prechodova
raselini$té a sucha nizinna az subalpinska viesoviste.
Nase sledovani vSech znamych lokalit v KrkonoSich
vSak ukazuji optimum v biotopu otevienych vrcho-
vist R3.1, nasleduji vyskyty v nevapnitych mecho-
vych slatiniStich R2.2 a posléze v subalpinskych pra-
meniStich R1. 5. Vzacné Pedicularis *sudetica roste
v rozvolnénych vrchovistich s kle¢i R3.2, ve sn¢ho-
vych vyleziscich A3, pfipadné ve vlhkych mistech
biotopu skalni vegetace sudetskych karti AS a jak
je uvedeno vySe, vzacné v mezofilnéjsich biotopech
Al.2nebo A4. 1. Obdobné zavéry uvadéji Krukowski
& MavLinski (2017), Ze nejvétsi populace v Polsku je
na Réwni pod Sniezka (s velkym presahem na ces-
kou stranu) jako stabilni (biotop R3.1), na rozdil od
populaci v karech, které jsou ovlivnény predevsim
dynamikou svahovych procesi, a proto charakteri-
zovany jako nestabilni.

Doporuceni pro pokracovani monitoringu: pti opa-
kovani zapist fytocenologickych snimka by bylo opti-
malni pouzivat misto Braun-Blanquetovy 7 ¢lenné
stupnice zastoupeni druhi v %, popf. deviti¢clennou
Braun-Blanquetovu s rozdélenim stupné 2. Dtivo-
dem je zjiSténi, Ze v pribehu let mnohé druhy zvy-
Sily pokryvnost hlavné u stupné 2 (méné 3), kde roz-
péti 5 % az 25 % (50 % az 75 %) je prilis Siroké pro
zachyceni zmén.

Ochrana druhu

Po ¢aste¢ném zlepSeni stavu populace Pedicularis
*sudetica v obdobi 2007-2012, hlavné pocetnim, se
stav v€etné prirodnich podminek zhorsil. Tento trend
potvrzuje a zpfesiuje predloZené vyhodnoceni inten-
zivniho monitoringu v TVP (Tab. 3). U tohoto velmi
ohrozeného druhu by bylo vhodné sjednotit meto-
diku monitoringu na ¢eské strané (KociANovA & MAL-
kovaA 2013) a na polské strané (KrRukowski & MALIicki
2017) v ramci spoluprace Sprav obou narodnich
parka.
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Summary

Methods All monitoring results classified individ-
uals into three categories: 1) juvenile plant (up to
5 leaves; it is not possible to distinguish plants of
generative orvegetative origin in the field); 2) adult
individual plant (leaf rose diameter up to 5 cm);
3) tuft.

For this analysis, only 12 1 X 1 m quadrats with
monitoring during a longer period were selected.
The position of each plant according to the plant cat-
egory was mapped. The number and length (includ-
ing inflorescence) of stems, length of inflorescence,
number of bitten or dried inflorescences, number of
leaves and length of the longest leaf were recorded
during days of full flowering. The state of the vege-
tation and the site were noted. All data were stored in
a database.

Results Monitoring revealed decreased numbers.
The maximum number of plants in the 1m? quadrat
was 65 (quadrat 3—2 in 2008), but on average were
between 4.9 (in 2019) and 21.2 (2008). The decrease
in numbers is visible since 2009. There are differ-
ences among permanent quadrats (Appendix 2). One
quadrat has an increasing number of plants (6—1 in
alocality on water-logged slopes near quell), but the
most frequent situation shows a statistically signif-
icant decline:

1-1 located on a sloped stand in favourable hydro-
logical conditions; influence of drought and succes-
sion with Nardus stricta.

2-1 under circumstances of drought, dead matter
accumulation and succession (Nardus stricta, Erio-
phorum sp.).

2-2 dried border of peat, influence of drought, dead
matter accumulation and succession (Nardus stricta,
Eriophorum sp., Anthoxanthum odoratum, Swer-
tia perennis).

3-1 favourable hydrological condition on the border
of abog, with the same influences as in the previous
plot, overgrowth with Nardus stricta, Deschampsia
cespitosa, Anthoxanthum odoratum.

7-1 border of dried peat, drought and dead matter
accumulation occurred, Trichophorum caespitosum
has higher cover.

8-1 upper part of a spring locality with drought in
the last period, with increased cover of Deschamp-
sia cespitosa, Trichophorum caespitosum, Eriopho-
rum vaginatum, Primula minima, Carex bigelowii
and Swertia perennis.

9-1 with drought and successional influence, too.
10-2 the same influences, increase of Trichophorum
caespitosum and Nardus stricta.

11-1 relatively good hydrological condition with
late snow accumulation, succession of taller plants
is present.

Non-significant decrease in numbers was observed
in two quadrats:

3-2 hydrological conditions similar to 3—1, signifi-
cant succession with tall plants (change of light con-
ditions regarding increase in grasses — Nardus stricta,
Deschampsia cespitosa, Molinia caerulea and Tricho-
phorum caespitosum);

10-1 south orientation with dried soil, change to
unfavourable conditions is observed also in this plot.
Stem length (Fig. 7) and the inflorescence size signifi-
cantly changed (Fig. 8). The decrease in stem length
was about 0.36 cm per year and was 0.41 cm each
year for the inflorescence length.

Discussion and conclusion There is a possible
effect of climate change (warming and low precipita-
tion sums) in the worsening of the Pedicularis *sude-
tica population status. The hydrological situation is
changing. As a consequence of succession, grasses,
taller species and dwarf pine are growing, while old
material accumulates. The browsing effect of game is
evident. There is also the possible influence of farm-
ing abandonment, etc.

Localities usually do not require a special man-
agement with several exceptions for minimizing the
spread of tall herbs, dwarf pine and anthropophytes.
Managing the hydrological status of some localities
would be suitable.

Podékovani

Podékovani nalezi Sase Tothové a Katce Jan¢kové
z Katedry Ekologie a environmentalistiky FPV UKF
v Nitre a Zdenkovi Malkovi.
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Priloha 4. Fytocenologické snimky z okoli sledovanych ¢tverct v roce 2019.
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Appendix 4. Relevés from surroundings of the monitored quadrates at 2019.

Lokalita / Locality 3 6 10 11 9 1 8 5 3 4 2 2 7 7 10
(Jtverec/Quadrate 1,2 1 1 1,2 1 1 1 3 1 2 1 1 2 2
Datum 2019 / Date 2019 2.7. 47 47, 147. 197. 57. 177. 67. 27. 27. 57. 57. 37. 37. AT
Expozice / Exposition IZ JZ % S \% SV S Y S J Y% % S S IZ
Sklon / Inclination (°) 1 2 3 3 27 4 7 25 1 4 1 1 2 2 3
Plocha/ Area (m?) 4x4  Ax4  Ax4 Ax4 4x4 4x4 4Ax4 3xS 4Ax4 4x4 Ax4 4x4 4x4 4x4 3%5
Pokryvnost / Cover E; (%) 85 85 65 75 35 75 70 48 80 75 83 85 70 85 50
Pokryvnost/ Cover Eq (%) 27 65 50 33 75 40 40 60 50 15 55 30 60 20 50
Mrtva biomasa / Death 25 35 40 25 15 25 55 20 30 55 40 40 50 70 50
biomass (%)

E;:

Pedicularis *sudetica =2 + + =2 + =2 1 + =2 1 4 +1 +1 r
Deschampsia cespitosa 2-3 23 3 2-3 1 1-2 1 2 2 2 + + + + 1
Nardus stricta 2 1 2 2 dF =2 1 =  2-3 2 28 23 2 + 2
Bistorta major r 1 1 r + 1-2 1 1 + r r 1

Viola palustris 2 + 4 2 + 1 r r 1 4 + + +
Homogyne alpina +1 1 1-2 2 2 +1 + 2 2 + 2 2 + 1-2
Carex nigra + 1-2 + +1 r 1 +
Anthoxanthum alpinum 2-3 1 1 + 1 + + 1-2 12

Luzula sudetica 1 + + + + r

Molinia caerulea + r 2-3 + 1 + 1-2 1 +
Rumex arifolius r r +1

Solidago virgaurea subsp. ~ +-1 + +

minuta

Carex rostrata A=l 2-3 + +1

Calamagrostis villosa + + r + +

Ranunculus acris 1 +

Phleum rhaeticum +

Potentilla aurea +

Trientalis europaea 1 + + + + 1 + + r
Trichophorum caespitosum 34 2 2=3) 2 2 2 1 H 3 3-4  2-3
Carex pauciflora +-1 + 1-2 + 1 + + +1
Eriophorum vaginatum + 1 + 2 1 + =) 1

Carex bigelowii + + 1 2-3 2 1 r 1 +
Eriophorum angustifolium 1 1 + 2 2 1 1
Potentilla erecta + r r r
Juncus filiformis r =2

Carex echinata 1 +

Carex pallescens r

Epilobium anagalidifolium r

Crepis paludosa 1 +1 A= 1-2 S

Vaccinium vitis-idaea + r +1

Swertia perennis + 2 1 2 2 2

Calluna vulgaris 1 + 2 1
Avenella flexuosa 1 4+ 2

Bartsia alpina r 1 +1 +

Primula minima + 2 1 +1
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Priloha 4. Pokracovéni.
Appendix 4. Continuation.

Lokalita / Locality 3 6 10 11 9 1 8 S 3 4 2 2 7 7 10
Ctverec / Quadrate 1,2 1 1 1,2 1

—_
—_
—_
w
S
—_
S
[§)

Gentiana asclepiadea r

Veratrum album subsp. +1 A A r
lobelianum

Leontodon hispidus subsp. + + 2 + +
hispidus

Galium saxatile 4 1 r
Dactylorhiza fuchsii agg. +1

Picea abies r

Vaccinium myrtillus r + r +
Aconitum plicatum 2

Adenostyles alliariae 1

Achillea millefolium agg. +

Athyrium distentifolium 1-2

Luzula luzuloides +1

Carex magellonica subsp. + +
irrigua

Vaccinium uliginosum 4 ES
Salix lapponum 1 2
Pinus mugo e

Huperzia selago +1 +




