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Hlavnim cilem dlouhodobého vyzkumu bylo hleddni zavislosti mezi kli¢ivosti travnich
dominant v tundrovych ekosystémech Krkono§ na nadmotské vysce, pocasi, terminu
sbéru a zpusobu uskladnéni obilek. Byly srovndvany hodnoty kli¢ivosti na podzim téhoz
roku (déle r.) pfi 20 °C a na jafe r. nasledujictho za riznych podminek uskladnéni obilek
(pfi 20 °C nebo pii 4 °C).

Vyssi hodnoty kli¢ivosti plnych obilek byly stanovovany u Deschampsia cespitosa, Festuca
supina a F. rubra agg. Naopak nizké hodnoty byly nalezeny u druhi s charakteristickym
vegetativnim rozmnoZovanim (Elytrigia repens, Calamagrostis villosa, Molinia caerulea,
Avenella flexuosa, Dactylis glomerata). Absolutné nejnizsi klicivosti vykazovaly Holcus
mollis a Elytrigia repens. Vyzkum potvrdil pfedpoklad o zavislosti sledovanych hodnot
na klimatickych podminkédch konkrétniho roku, nadmoiské vySce a podminkach
uskladnéni. Tyto zavislosti jsou rozdilné pro jednotlivé druhy.

The main target of the long term research is to find the dependence of the germination
values of grass dominants in the tundra ecosystems of the Giant Mountains on the altitude,
weather, collection time and storage methods of caryopsises. Germination values in the
autumn of the same year and further in the spring of following year under different
storage conditions (temperature 4 “C and 20 °C, respectively) have been compared.
Higher germination values of full caryopsises were determined for Deschampsia cespitosa,
Festuca supina and F. rubra agg. On the contrary, low values were found for species with
characteristic vegetative distribution (Elytrigia repens, Calamagrostis villosa, Molinia
caerulea, Avenella flexuosa, Dactylis glomerata). The absolutely lowest germination
values were found by Holcus mollis and Elytrigia repens. The research confirmed the
theory on dependence of the studied values on climatic conditions of the year, on the
locality altitude and on storage conditions. They vary by different species.

Klicova slova: kli¢ivost, travy, monitoring, revitalizace, Krkonose
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UVOD A METODIKA
Hlavnim cilem dlouholetych vyzkum je zjistit zavislost hodnot kli¢ivosti travnich dominant hiebeni

Krkonos na nadmoft'ské vysce, klimatickych faktorech, dobé sbéru a zpisobu uskladnéni obilek (MALKOVA
1993, 1995, 1996). Pfi vyzkumech v ramci grantu od Ministerstva Zivotniho prostfedi CR na léta 2000
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a 2001 (VaV 610/3/00) bylo navazano na vysledky ziskdvané od roku 1988, kdy bylo zapocato se
studiem kli¢ivosti obilek u druht Elytrigia repens, Agrostis capillaris, A. rupestris, Alopecurus pratensis,
Anthoxanthum alpinum, Arrhenatherum elatius, Calamagrostis villosa, Dactylis glomerata,
Deschampsia cespitosa, Avenella flexuosa, Festuca supina, F. rubra agg., Holcus mollis, Lolium
perenne, Molinia caerulea, Nardus stricta, Poa annua, P. pratensis, P. supina a Trisetum flavescens
(MALKOVA, 1996, MALKOVA & MATEIKA 2002).

Cilem studie nebylo vysvétlit reprodukéni biologii sledovanych druhd, ale zaméfit se na klic¢ivost,
coZje vyznacny fyziologicky proces, ktery charakterizuje jednotlivé druhy (ProcHAZKA & al. 1998).

Sbéry obilek (souhrnné cca 5 000 000) byly provadény kazdorocné ve stejnych lokalitdch vychodnich
Krkonos, nad Richtrovymi Boudami (1200 m n. m.), v okoli Vyrovky (1370 m n. m.), Lu¢ni boudy
(1415 m n. m.) a u Pamétniku obétem hor (1510 m n. m.). Obilky byly sbirdny podle dozrdvani druhii
koncem mésicu kvétna az zafi. Pfi zpracovavani dat byly zohlediiovany i klimatické faktory (teplota
a srazky). Doba dozravani obilek zdvisela na fenologickych, geneticky podminénych vlastnostech taxont,
na nadmotské vySce stanovisté i na klimatickych charakteristikdch v daném obdobi. Kli¢ivost byla po
usuSeni plodenstvi a vydroleni obilek stanovovana ve Slechtitelské stanici Vétrov, vidy ve 4 opakovénich
po 100 obilkach dle CS statni normy. Z praktickych divodi pouZitelnosti pro revitalizace byla zjistovana
kli¢ivost na podzim téhoZ r. a déle na jafe v piiStim roce, a to za odliSnych podminek uskladnéni (pfi
laboratorni teploté [20 °C] a v chladu [4 °C]).

Prubéh pocasi sledovanych let byl v fesené oblasti popsdn a graficky zpracovan s vyuZitim dat
klimatickych stanic Labska bouda, Pec pod SnéZkou a Szrenica.

Nomenklatura druhd je dle prace KuAT & al. (2002) a spolecenstev MoravVEC & al. (1995).

VYSLEDKY A DISKUZE

Zhodnoceno bylo pocasi jednotlivych let, nebot ovliviiuje dobu dozravani obilek i hodnoty kli¢ivosti.
Rok 1987: nejchladnéjsi s extrémné chladnou zimou; 1989: teply podzim; 1990: vyskyt méné dna
s vy$$imi teplotami; 1991: chladné jaro; 1992: vysoké dhrny efektivnich teplot; 1993: nejteplejsi jaro;
1994: absolutné nejteplejsi rok ze sledovanych; 1995: relativné teply; 1996: rychly ndstup vegetacni
sezény doprovézeny su$§im jarem, 1éto a podzim chladné, konec roku extrémné chladny; 1997: extrémné
vysoké srazky v Cervenci s piivalovymi desti; 1998: ptivalové desté v srpnu; 1999: teplotné a srdZkovée
vyrovnany rok; 2000: teply s vegetacni sezénou extrémni délky od dubna do listopadu; 2001: obdoba
1. 1997 s pozdnim ndstupem vegetacni sezény (teploty nad 0 °C az v kvétnu). Zjisténé tidaje o pribéhu
pocasi (suma efektivnich /primérnych dennich/ teplot od zacétku r. pro prumérnou denni teplotu vyssi
nezli0 °C, 5 “‘Cresp. 10 °C, prumérna tydenni teplota pfed datem odbéru, primérnd mésicni teplota pred
datem odbéru, tydenni Ghrn srdZek pfed datem odbéru a mési¢ni thrn sraZek pred datem odbéru) byly
porovnavény s vysledky kli¢ivosti. Klimatické tdaje byly korigovany na nadmotskou vysku stanovisté.

Do prispévku byly zatfazeny detailnéjsi vysledky tif odliSnych druhi.

Alopecurus pratensis ma optimum vyskytu v nizsich polohach, na hfebeny hor vystupuje na
antropicky ovlivnénych mistech. Jednotlivé r. se li$1 hodnotami kli¢ivosti (Obr. 1.), zejména zdvisi na
pocasi. Podil plnych obilek byl vyjimecné vyssi (4 %), byla prokdzana positivni korelace se sumou
efektivnich teplot. Pi syntéze byl prokdzan pokles kli¢ivosti se vzristajici nadmoiskou vyskou. Vyssi
prumérnd teplota mésic pred sbérem obilek se positivné odrazi ve vyssi klicivosti (zvIaste po prezimovani
obilek). Jako druh s rychlym vyvojem md i jeho kli¢ivost rychly ndstup a v druhé poloviné 1éta dochdzi
k postupnému sniZovani kli¢ivosti (Obr. 2.).

Festuca rubra agg. predstavuje slozity druhovy agregit. V hiebenovych partiich prevazuje sekundarni
vyskyt podminény Casto osevem. Chova se prevazné expansivné. Zjisténé hodnoty kli¢ivosti jsou
extrémné rozkolisané (Obr. 3.). Podil plnych semen klesa se vzristajici nadmoi'skou vySkou a naopak
vzristd s dosaZzenou sumou efektivnich teplot (zde se kombinuje zdporny vliv nadmoi'ské vysky a vzrist
klicivosti se stupném vyzrani obilek, tj. se dnem sbéru) — vyssi klicivost napt. v r. 1994 (extrémné teply)
a 1998 (tepld prvni polovina roku). Kombinaci vlivu nadmotské vysky a data sbéru na kli¢ivost je mozné
vidét z Obr. 4. Pfezimovani nemad vliv na hodnoty kli¢ivosti.
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Nardus stricta je pivodnim taxonem sledované oblasti, a¢ byla pfed antropickym ovlivnénim
vyrazné mensi jeho pokryvnost. Vyskytuje se od montannich poloh az do alpinského stupné. Odbéry
byly provadény v as. Carici fyllae-Nardetum. Podil plnych semen je ovlivnén positivné dosaZenou
sumou efektivnich teplot a negativné Ghrnem srdZek v mési¢nim obdobi pied sbérem obilek (viz téZ Obr.
5.). Kli¢ivost je variabilni mezi jednotlivymi roky, nejvyssi v r. 1994 a dile v letech 1989, 1993, 1995

P

a 1998 (prevazné teplotné nadprimérné roky) — 25 aZ 5 %, v nepfiznivych letech je hodnota vyrazné

NN

nizsi — okolo 1 % (Obr. 6.). Po piezimovdnf se statisticky vyznamné zvysuje. Cim jsou semena v dobé&
sbéru vyzralejsi (odpovida pozdé€jSimu terminu sbéru), tim je vyssi jejich kli¢ivost po prezimovani. Ale
v pozdnim 1ét€ a na podzim je znac¢ny podil obilek vypadany. Kombinaci vlivu podilu plnych obilek,

jejich klicivosti a kli¢ivosti vSech obilek je mozné srovnat na Obr. 5. azZ 7.

Nasledujici druhy jsou uvedeny jen s krat§im komentafem

Agrostis rupestris (puvodni druh subalpinskych a alpinskych nizkych travnikii): podil plnych
obilek je velmi proménlivy. Klesd pfi pozdnéj$im odbéru. Zavisi positivné na primérné teploté a negativné
na thrnu srdZek v mésici pfed odbérem. Kli¢ivost nepodléhd zméné pii prezimovéni obilek, nejvyssi
byla v teplejsich letech — 1994, 1995 a 1998.

Agrostis capillaris (pivodni druh, ale s vétsi pokryvnosti na antropicky ovlivnénych stanovistich):
Podil plnych obilek je siln€ proménlivy, nejvyssi v teplotné siln€ nadprimérném r. 1994. Po prezimovani
semen dochdzi ke zvyseni jejich kliCivosti (positivné ptisobi vyskyt teplého obdobi).

Anthoxanthum alpinum (piivodni druh): podil plnych obilek je pozitivn€ ovlivnén vys$si primérnou
teplotou a niz§im tydennim thrnem sraZek pred sbérem obilek. Byl zjistén vyznamny vzrast klicivosti po
prezimovani obilek (bez vlivu zptisobu uskladnéni). Klicivost i podil plnych semen postupné klesd po
dozréni obilek, vyraznéji pti niZ§i nadmot'ské vysce.

Calamagrostis villosa — (ptiivodni druh lu¢nich i lesnich ekosystémi Krkonos): velmi nizké byvaji
podil plnych obilek i klicovost, ta vyrazné klesd se vzrustajici nadmorskou vyskou a pfi chladném
pocasi. Druh se vétSinou $iff vegetativné extravagindlnimi vybéZky, pfesto i generativni rozmnoZovani
muZe mit vyznam napf. pro Siteni v nékterych nezapojenych porostech niZsich partii, kde tato tftina
dosud chybi.

Dactylis glomerata — (druh zavlékany zejména podél komunikaci a v okoli objekt): byly zjistény
velké meziro¢ni rozdily v kli¢ivosti a pokles kli¢ivosti s rostouci nadmot'skou vyskou stanoviste.

Deschampsia cespitosa — (pivodni druh s vyS$si pokryvnosti v eutrofnéjsich vlihéich stanovistich,
i dfive obhospodarovanych spolu s Bistorta major): podil plnych semen je positivn€ ovlivnén vyssimi
teplotami v tydnu pfed sklizni. Po dozrdni obilek se postupné sniZuje podil plnych obilek, coZ je patrné
zv143té€ na negativni korelaci se sumou efektivnich teplot. Druh s pomérné vysokou kli¢ivosti, vétSinou
presahuje 60 %. Pfezimovani ani teplota pfi uskladnéni neovliviiuji klicivost. Nepftiznivé byly klimaticky
extrémni r. 1997 a 2000.

Avenella flexuosa — (pivodni druh): vyssi primérné teploty v poslednim mésici pfed sbérem obilek
positivné ovliviiuji klicivost i podil plnych obilek. Nejvyssi klicivost byla zjiSténa v teplotné extrémnim
1. 1994. Po pfezimovani se kli¢ivost prokazatelné zvySuje, pticemz je vyhodnéjsi uskladnéni obilek pti
pokojové teploté.

Molinia caerulea — (autochtonni taxon chionofilnich stanovist): obilky dozrévaji az na konci srpna
a v zafi. Druh se béZné §iif vegetativné€, ma nizkou klicivost (do 20 %), kterd po pfezimovani vyznamné
klesa, obdobné s rostouci nadmorskou vyskou.

Poa annua — (terofyt, R-stratég, druh komprimofilnich stanovisf): podil plnych obilek se zvySuje
pfi pozdéjsim terminu sbéru. Extrémné nizkych hodnot kli¢ivosti bylo dosazeno v r. 2000. Kli¢ivost
plnych obilek je positivné korelovana s primérnou teplotou v mési¢nim obdobi pred sbérem a neni

ovlivnéna pfezimovéanim obilek.
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SOUHRN POZNATKU

Vys8i hodnoty kli¢ivosti plnych obilek byly zjiStovany béhem 15 let Setfeni u druht Deschampsia
cespitosa, Festuca supina a F. rubra agg., naopak velmi nizkych hodnot bylo dosahovano u druhid
s charakteristickou vegetativni distribuci (Elytrigia repens, Calamagrostis villosa, Molinia caerulea)
a déle té7 u Dactylis glomerata, Avenella flexuosa a Poa pratensis. Casto nulové hodnoty kli¢ivosti byly
nalézény u Holcus mollis a Elytrigia repens. Tomuto ¢lenéni ¢dstecné odpovidd i rozdéleni druhti podle
podilu plnych obilek: s vy$§im podilem jsou to Anthoxanthum alpinum, Nardus stricta, Poa annua
a P. supina; nizky podil plnych obilek byl zjist€n u druht Elytrigia repens, Agrostis capillaris,
Calamagrostis villosa, Avenella flexuosa a Molinia caerulea. Potvrzena byla zdvislost hodnot kli¢ivosti
a plnosti obilek na klimatickych podminkéch konkrétniho roku a to riizné pro odliSné druhy. Zavislost
druhi na teplotnich pomérech je zietelnd nejen z vykyvi zjiStovanych charakteristik jednotlivych let, ale
rovnéZ ze zavislosti na nadmorské vysce stanovisté (zvIasté u Alopecurus pratensis, Anthoxanthum
alpinum a Festuca rubra agg.). Hodnoty kli¢ivosti odpovidaji téZ ekologické charakteristice druht,
zv145té jednd-li se o trdvy s optimem roz§iteni v niz8ich polohédch (Alopecurus pratensis, Holcus mollis),
pak je kli¢ivost v (sub)alpinskych polohédch v§eobecné velmi nizkd nebo vyrazné klesd se vzristajici
nadmoi'skou vyskou. Rovnéz zdvislost na teplotnich pomérech daného roku je v téchto piipadech
vysoka.

Klic¢ivost je u n€kterych druht zdvisld na terminu sbéru obilek — napf. u druhti s brzkou dobou
plodnosti (Alopecurus pratensis, Anthoxanthum alpinum a Dactylis glomerata) vykazuji obilky pokles
kli¢ivosti pti pozdéjs$im sbéru. U dal§ich druhti byl naopak pozorovdn nartst klicivosti pii pozdnéjSim
sbéru u lépe vyzrilych semen (Festuca rubra agg., Nardus stricta) nebo se kli¢ivost udrZovala po
dozréni na obdobné drovni.

Rada druhi vykazuje zvySenou kli¢ivost po prezimovani (Agrostis capillaris, Alopecurus pratensis,
Anthoxanthum alpinum, Avenella flexuosa a Nardus stricta). VEtSinou nebyl zaznamendn vliv teploty
pfi uskladnéni na zménu klicivosti. Vyjimecné byla kli¢ivost na jate po pfezimovani niZsi neZli okamZité
po sbéru na podzim (Molinia caerulea).

Pti zpracovani rozsdhlého souboru dat se ukdzala byt velmi zdvaZznd heterogenita dat. Napft. pfi
vyhodnoceni zdvislosti na klimatickych pomérech by pro statistické potvrzeni vysledkt bylo potfebné
znat vyvoj charakteristik v delSich ¢asovych fadach.

Vyznam vyzkum kli¢ivosti spo¢ivd jak v ziskdni novych informaci z autekologie travnich druht,
tak v moZnosti navrZeni G¢innych revitalizaci degradovanych stanovist, coZ je jednou z prioritnich
oblasti ochrany piirody v ndrodnim parku a v biosférické rezervaci UNESCO.
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