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Vliv klece horské na rostlinnd spolecenstva byl studovan na 8 TVP v kleCovém LVS
v zépadnich Krkonosich. Z vysledktl vyplyvd, Ze ve 4 starSich porostech klece (TVP P1-
P4) v letech 1981-1998 nebyla zjiSténa vyrazné urychlend vegetani dynamika. K pod-
statn€ vétSim zmé&ndm doslo v letech 1981-1987 ve srovndni s lety 1987-1995. K relativné
nejveétsi vegetacni dynamice doslo na plochdch P3 a P4 v letech 1995-1998. Vegetaéni
dynamika byla vice zavisld na intenzité imisné ekologického zatiZeni neZ na zvysujicim se
zapoji kleCovych porosti. V mladych vysadbach klece (o zédpoji 5,4-19,8 %) bylo
v letech 1995-1998 na zdkladé studia horizontdlni struktury zji§téno, Ze v tésné blizkosti
a viesu. Pfi soucasném pomérné nizkém zdpoji mladych vysadeb klece lze vuci vyse
uvedenym druhim hovofit o efektu ekologického kryti.

Effects of dwarf pine on plant communities was studied on 8 PRP in the 9th vegetation
altitudinal zone in the Western Giant Mts. Results did not confirm the accelerated vegetation
dynamics in 4 older dwarf pine stands (PRP P1-P4) in the period 1981-1987 in comparison
with the years 1987-1995. Relatively most progressive vegetation dynamics was
documented on the PRP P3 and P4 in the period 1995-1998. Vegetation dynamics was
more dependent on the immission load rather then on the raising canopy of pine stands.
The most vital individuals of Hieracium sp. div., Pulsatilla alba, Hypochoeris uniflora
and Calluna vulgaris in years 1995-1998 were recognized in the narrow vicinity (to
50 cm) of particular plants of dwarf pine in young stands (canopy 5,4-19,8 %) on the
basis of the horizontal structure study. It may by stated the positive influence — ecological
shelter effect.

Klicova slova:  kleCovy lesni vegetacni stupeii, vegetaéni dynamika, mezidruhova
konkurence, Pinus mugo, Hypochoeris uniflora, Hieracium sp. div.,
Calluna vulgaris, Pulsatilla alba.

Keywords: dwarf pine vegetation zone, vegetation dynamics, interspecific
competition, Pinus mugo, Hypochoeris uniflora, Hieracium sp. div.,
Calluna vulgaris, Pulsatilla alba.

UVOD
Vyznamnym a jedine¢nym ekosystémem Krkonos je oblast nad horni hranici lesa — klecovy lesni

vegetacni stupeii o rozloze cca 3470 ha. To je dano jeho specifickym charakterem, funkénim zatfazenim,
posldnim a genezi. Od roku 1992 je zde poukazovéno na negativni vlivy vysokohorského zalesiiovani
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klec¢i horskou (Pinus mugo TurrA) na mrazové puidni formy a s nimi spojené ekosystémy (KociANovA
et al. 1995). Ke stretu zajmu lesniki a prirodovédct dochézi pfiblizné na plose 200 ha v nadmorské
vySce okolo 1350 m, pfi celkové rozloze klece v Krkonosich 2179 ha. Podle lesnikl je existence
klecovych porostli nad horni hranici lesa nezbytn4 z hlediska plnéni vodohospodatskych, pidoochrannych
a klimatickoochrannych funkei. Pfirodovédci naopak upozoriiuji na zmenSujici se intensitu mrazovych
plidnich procesti, zménéné teplotni, vétrné a snéhové pomeéry i vegetacni kryt pod vlivem zalesnéni. Kle¢
jako dominanta téchto ekosystémi vyrazné ovliviiuje jejich prostfedi, procesy probihajici v téchto
ekosystémech. To vSe se projevuje ve zméné riistovych podminek pro fadu jinych rostlin, které na to
miZou reagovat riiznym zpisobem. Objasnéni téchto vlivil je pfedmétem tohoto piispévku.

METODIKA

Studované tizemi se nachdzi v I. z6n¢ KrkonoS§ského ndrodniho parku v zdpadnich Krkonosich.
K vyzkumu byly zaloZeny 4 trvalé vyzkumné plochy (TVP) a ddle vyuZity 4 dal$i TVP (celkem 8 ploch)
nachézejici se v oblasti Krkonose, Harrachovy louky, Pancavské louky a Labské louky. Jednd se klecové
porosty rizného pivodu, staff a zapoje, vyskytujici se na vysokohorskych smilkovych loukéch tfidy
Nardo-Callunetea. Zakladni popis sledovanych lokalit je v uveden v praci PaStaLkovaA et al. (1996).

Fytocenologické snimky byly zapisovédny v pritbéhu celého obdobi vyzkumu za pomoci sedmi-
¢lenné Braun-Blanquetovy kombinované stupnice pro dominanci a abundanci. Na TVP (P1-P4)
zaloZenych v r. 1981 o rozloze 100—4000 m? byly snimky zapsany v letech 1981, 1987, 1995 a 1998. Na
TVPJ,K,N,aV zr. 1995 o plose 200 m>bylo snimkovéni vykonéno v r. 1995 a 1998. Pro vyhodnoceni
snimkut bylo zastoupeni jednotlivych druht vyjadieno primérnymi hodnotami pokryvnosti jednotlivych
stupiii. To umozZnilo dohromady zpracovavat v§echny zaznamenané etdZe. Klasifikace snimku byla
provedena hierarchickou aglomerativni metodou average linkage (OrLoct, 1978). Ordinace byla provedena
metodou DCA (HiLt, 1979).

Zpracovavany byly ddaje ze Ctyt ploch s mladymi porosty klece, velikosti 20x 10 m (jejich oznaceni
byloJ, K, N a V). Natéchto plochich byly v letech 1995, 1996, 1997, 1998 piesné mapovany kete klece
(a smrku) a zjiSfovano rozmisténi nékolika druhti bylin s tdaji o: poctu rostlin v daném bodég, poctu
kvétt nebo kvetoucich rostlin a po¢tu okousanych kvétti nebo rostlin. Bodové bylo hodnoceno rozmisténi
rostlin Hieracium sp.div., Hypochoeris uniflora, Pulsatilla alba, plo$né byl zaznamendan vyskyt Calluna
vulgaris.

Zakladem zpracovdn{ se stala digitalizace map porostll v programu TopoL, na jejimZ zakladé byly
pocitany plochy jednotlivych ket kle¢e. Pomoci zvldstniho programu byla pocitdna vzdélenost
jednotlivych bodi (reprezentujicich polohu sledovanych bylin nebo polohu bodu srovnévact sité) od
nejblizsiho kefe. Pokud se v dal§im mluvi o ndhodném bodu (a jeho vzdalenosti), je uvazovan bod
z pravidelné sité (u ploch J, K, N a V byl pouZit krok sité 0,5 m, u ostatnich ploch byl tento krok zvétSen
na 1 az 1,5 m dle velikosti plochy), ¢imZ jsme se dopustili ze statistického hlediska urcité nepfesnosti,
kterou vsak lze tolerovat pro ndhodnost rozmisténi vSech ostatnich sledovanych prvkl na plose. Na
zékladé této sit€ bodl byla pocitdna frekvence bodu sité dle vzdalenosti od ketu klece. Tato série
frekvenci by méla odpovidat frekvencim jednotlivych bodi (pripadné poctu rostlin, kvéti a okousanych
kvéti) za predpokladu jejich ndhodného rozdéleni na plose. Ddle byla pocitana relativni kumulativni
diference poctu vyskytu dle vztahu:

k
d=ZX(f/t-F/T),
i=1
kde f, je skuteCnd i-td frekvence, F, je pfisluSnd oCekdvand frekvence, t je celkovy poCet vyskytd, T je
pocet bod sité, k je limitni interval vzddlenosti (tyto intervaly byly zvoleny po vzdalenostech 0,25 m
pocinaje 0 m aZ do posledniho intervalu 4 m a vice; vzdalenost O m odpovidd bodim uvnitf kete klece).
Pfistup ke studiu Calluna vulgaris byl odliSny od vSech ostatnich rostlinnych druhi, protoZe nebyly
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sledované jednotlivé rostliny, ale byla zakreslovana celd plocha, ktera je porostld viesem. Hodnoceni
bylo provedeno na zéklad€ analyzy velikosti sumdrnf plochy klece (P ), viesu (P,) a plochy klece
s podrostem viesu (oznaCované jako ,,smés*, plocha P,). Pokud je P velikost celkové sledované plochy
a pfedpokldddme ndhodnost riistu viesu vzhledem ke kleci, existuje odhad pro P,:

[P]=P *P /P.

VYSLEDKY
Stav a vyvoj fytocenéz

Studovény byly kleCové porosty, které nendlezeji vlastnim kleCovym fytocenézam subalpinského
stupné (viz napriklad Jirdsek, 1996), ale jednd se o primarné subalpinsk4 travni spolecenstva asociace
Carici fyllae-Nardetum JENik 1961(svaz Nardion Br.-BL. 1926), misty s hojnym vyskytem Nardus
stricta, Calamagrostis villosa, Deschampsia flexuosa, Deschampsia cespitosa, Anthoxantum odoratum,
Homogyne alpina, Vaccinium myrtillus, Hieracium alpinum agg., Luzula luzuloides a Galium harcynicum.

Fytocenologické snimky zapsané na jednotlivych plochich v jednotlivych letech jsou pomérné
homogenni. Obecné byly zaznamendny vét$si zmény v mladSich porostech klece (plochy J, K, N a V)
oproti porostiim star$im (plochy P), a to pres krat$i dobu sledovani (obr. 1.).

Vegetacni dynamika ve starSich porostech klece nebyla vyrazné€ urychlena ve sledovaném obdobi
1981 az 1998. K podstatné vétsim zméndm doslo v letech 1981-1987 ve srovndni s lety 1987-1995.
K relativné nejvétsi vegetacni dynamice pak do$lo na plochdch P3 a P4 v letech 1995-1998. Na plose P3
to bylo zpusobeno zejména poklesem pokryvnosti Calluna vulgaris a naopak narastem pokryvnosti
Galium harcynicum. Na plose P4 to bylo ddno vyraznéj$im zvysenim poctu druhti o 14.

Vyznamnéj$i dynamika na plochich s mladymi vysadbami byla zaznamenéna pouze na ¢asti ploch J,
N a K (pro fytocenologické Setfeni byly tyto plochy rozdéleny na dva ¢tverce 10 x 10 m). Na plose J to
bylo ddno pfedevsim vzrustem pokryvnosti Calamagrostis villosa, Solidago virgaurea a Veratrum
lobelianum. Plochy N a K jsou zna¢né ovliviiovany postupujici eutrofizaci a ndvaznou synantropizaci od
okrajti cest. Z toho lze usuzovat, Ze vegetatni dynamika miiZe byt vice z4visld na antropogenné podminéném
zatiZeni, neZ na zvySujicim se zapoji kleCovych porostu.
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Obr. 1. Ordinace fytocenologickych snimku z ploch s porostem klec¢e metodou DCA (prostor prvni
a druhé osy). Vyznaceny jsou trajektorie jednotlivych ploch v ordina¢nim prostoru od orvého
snimkovani v roce 1995 (plochy J, K, N a V) respektive v roce 1981 (plochy P se starS$imi
porosty klece). Konec trajektorie je popsan oznacenim plochy a poslednim rokem snimkovani.
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Vliv klece horské na rostlinna spolecenstva

Pocty jednotlivych sledovanych druhil a jejich diferenciace v rdmci ploch J, K, N, V jsou uvedeny
v tabulce 1.

Tab. 1. Pocty jednotlivych sledovanych objektt druhii a jejich diferenciace v ramci TVP

Druh TVP Rok Body Rostliny | Kvéty | Okousané
Hieracium sp. div. J 1995 295 1171 919 307
1996 346 821 339 152
1997 533 1561 749 349
1998 932 3077 644 403
K 1998 112 268 92 20
Hypochoeris J 1995 37 145 14 6
uniflora 1996 28 72 15 7
1997 28 98 16 10
1998 41 143 16 5
K 1998 609 1831 346 281
N 1995 48 235 45 40
1996 46 155 38 21
1997 49 202 40 27
1998 61 208 73 24
Pulsatilla alba K 1995 417 1715 129 -
1996 792 2363 78 54
1997 822 3592 129 90
1998 725 3523 115 36

Plocha J — vyvoj horizontalni struktury klece je patrny z obr. 2. Kle¢ ma stfedni hustotu (zdpoj v r. 1995
54 % avr.1998 12,3 %). Nejcastéjsi vzdalenost ndhodného bodu od libovolného kefe klece hodnocend
dle modu rozdéleni byla 50 az 75 cm .

Hieracium sp.div. — ptfimo v kle¢i se vyskytuje mélo rostlin. Existuje v§ak jejich vyrazné nahromadéni
v blizkosti kert (ve vzdalenosti do 50 az 100 cm). Pii stfedni intenzité kveteni (hodnocené jako procento

kvetenti, tj. jako podil kvetoucich rostlin) kvete vice jedincti mimo klec. Pfi vy$§im procentu kveteni neni
rozdil patrny. Za nepfiznivych podminek vSak pod ochranou kle¢e miiZe kvést vice rostlin (rok 1998).

85 B8 87 98
Obr. 2. Rozristani kleCe na ploSe J v prabéhu let 1995-1998
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Plocha K - kle¢ zde m4d vysokou hustotu (zdpoj v r. 1995 11,9 % a vr. 1998 19,8 %). Nejcastéjsi
vzdélenost ndhodného bodu od klece je 25 az 50 cm.

Pulsatilla alba — vyrazné€ sniZeny vyskyt v kleci a v z6n€ do 25 cm v okoli klece. Druh mnohdy kvete
vice v kle¢i, velmi pozitivni efekt miva zéna okoli ket (cca 20 aZ 50 cm od ket klece), kde se rovnéz
soustieduje okus rostlin.

Plocha N — nejcastéjsi vzdalenost ndhodného bodu od klece je 50 cm. Body se vzdélenosti od klece 1m
a vice se vyskytuji jen sporadicky diky vice-méné pravidelnému rozloZeni vétStho poctu mensich ket
klece po celé plose. Zapoj klece se pohyboval od 9,7 % v r. 1995 do 19,4 % v r. 1998.

Hypochoeris uniflora — pocet rostlin i kvétt je v kle¢i i na volné ploSe vyrovnany, kle¢ vSak chrani
rostliny proti okusu kvétii. Vyrazné sniZeny je vyskyt rostlin i kvéti v tzké z6né okolo ket klece (do cca
30 az 50 cm). Relativné odli§né chovéni tohoto druhu oproti pfedchozim plochdm muiZe byt ddno
relativné vysokou hustotou klece (malou velikosti volnych prostor mezi kle¢i). To by mohlo byt podpoteno
téZ skutecnosti, Ze odliSnost chovani druhu (vyrovnanost v kle¢i a mimo ni) se zvySuje v pribéhu Ctyf let
sledovani — pii dal§im zmenSovani volnych ploch mimo kle¢.

Plocha V — Kle¢ mé zde nizkou hustotu (zdpoj vr. 1995 8,3 % a vr. 1998 19,6 %). NejCast&jsi
vzdalenost ndhodného bodu od klece je 50 cm, vyskytuje se v§ak mnoho bodu se vzdalenosti az 2 m od
klece.

Calluna vulgaris — vyskyt viesu byl analyzovan odlisnym zptisobem — zdkladem bylo vyjadreni plochy
porostlé viesem, kefi kleCe a klece s podrostem viesu (tzv. smés), pficemZ plochy viesu byly déleny
podle stupni vitality. V kleci se vyskytuje vyrazné vice viesu, nezli je mozno o¢ekavat (+36 % v roce
1996), tato hodnota se vSak pravidelné sniZuje (ve tfetim roce az na +26 %).

Pfi srovnani stupnit vitality (definované na zaklad€ intenzity kvetenf), je dileZité pozornost vénovat
nejroz§ifenéj$im stupiidm a, b, c. Ve vSech tfech letech se projevilo sniZeni rozlohy stupné nejvyssi
vitality (stupeni a: -19,4 % az-28,6 %) a velmi vyrazné zvyseni rozlohy stupné ¢ (+108,9 % az +155,0 %)
pfi porovnani s ocekdvanymi rozlohami. Zd4 se, Ze zvétSovani rozlohy viesu v podrostu je ddno
predevsim rozriistdnim vlastni klece.

SOUHRN A ZAVER

Pro exaktni hodnoceni vlivu rozrustajici se klece horské na vybrané druhy bylinného patra byly
v r. 1995 zaloZeny 4 TVP a ddle vyuZity 4 dal§i TVP (zr. 1981), tj. celkem 8 ploch v oblasti zépadnich
Krkonos. Na plochich byl kromé opakovanych fytocenologickych zdznamu sledovan vyvoj horizontdlni
struktury klece a rozmisténi ndsledujicich druht: Hieracium sp. div., Hypochoeris uniflora, Calluna
vulgaris a Pulsatilla alba.

Z vysledku vyplyva, Ze ve starSich porostech klece (TVP P1-P4) nebyla v letech 1981-1995 zjiSténa
vyrazn€ urychlend vegetani dynamika. K podstatné vétSim zméndm doslo v letech 1981-1987 ve
srovndni s lety 1987-1995. Relativné nejvétsi vegetacni dynamika pak probihala na plochdch P3 a P4
v letech 1995-1998. Z toho lze usuzovat, Ze vegetacni dynamika v porostech klece je vice zdvisld na
intenzit¢ imisné ekologického zatiZeni, neZ na zvySujicim se zapoji kleCovych porosti.

Z hodnoceni vitality jestfdbniku, koniklece, ndholniku, viesu i dal$ich bylin ve vztahu k mladym
vysadbam klece vyplynulo, Ze kefe klece znacné ovliviiuji rozmisténi vSech sledovanych druht bylin.
Ekotondlni efekt v okoli ket kle¢e md §iti okolo 100 cm. Nicméné na sledovanych plochach se v t€sné
blizkosti ket nebo do ca 50 cm vyskytuji nejvitalnéjsi jedinci jestfdbniku, koniklece, ndholniku a viesu.
Lze tedy hovofit o efektu ekologického kryti.

Za priznivych podminek se kle¢ pomérné rychle rozristd. V mladsich porostech byl zjistén plosny
pfirtst aZ 20-30 % rocné, coz odpovidd ro¢nimu zvétSeni praméru ket o ca 9-14 %. Zapoj mladych
vysadeb klece, ktery se v r. 1995 pohyboval v rozmezi 5,4-11,9 % tak v r. 1998 dosdhl 12,3-19,8 %.
U star$ich porostil bylo zjiSténo priimérné ro¢ni plosné zvétSeni kete o 2,84 %. Pfi managementu plné
zapojenych kleCovych porostt je proto potfebné predevsim zajistit dostatecny odstup jednotlivych ke
tak, aby volné plochy pro zdarnou existenci sledovanych druhti mezi nimi mély primér nejméné 3 m.
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