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Kli€ivost semen trav z (sub)alpinskych poloh Krkonos
(zpracovani dat)

Karel Matéjka

Hlavnim cilem vyzkumi je zjistit pii dlouhodobém sledovani zavislost hodnot kli¢ivosti travnich dominant
tundrovych ekosystémi Krkono$ na nadmotské vysce, klimatickych faktorech, dobé sbéru a zptisobu uskladnéni
obilek. Snahou je pfispét jak k teoretickému poznani ontogeneze zakladnich travnich druhii tundry, tak i k
praktické vyuzitelnosti vysledki pii rekultivacnich zasazich v degradovanych ekosystémech Krkonos.

Pti vyzkumech v ramci grantu VaV 610/3/00 je mozné navazat na vysledky ziskavané od r. 1988, kdy bylo
zapocato se stanovovanim hodnot kli¢ivosti obilek vybranych travnich dominant hiebenovych partii Krkonos -
druhd Nardus stricta, Anthoxanthum odoratum agg., Deschampsia cespitosa, Avenella (Deschampsia) flexuosa,
Agrostis rupestris a A. capillaris, Calamagrostis villosa, Molinia caerulea, Festuca rubra agg. Po nékolik let
probihala Setfeni i pro druhy Festuca supina, Holcus mollis, Poa annua, Agropyron repens, Alopecurus pratensis
aj. Tuto problematiku sledovala J. Malkova, Univerzita Hradec Kralové.

Metodika

Terénni a laboratorni prace

Odbéry semen (plodenstvi) byly provadény zamérné na transektu v riiznych nadmotskych vyskach, a to v 1200
m n.m. nad Richtrovymi Boudami, v 1370 m n.m. u Vyrovky ¢i v jejim okoli, v 1415 m n.m. u Luéni boudy a
v prilehlych tundrovych ekosystémech a na severnim tibo¢i Studni¢ni hory v blizkosti Pamatniku obé&tem hor.
Obilky byly odebirany podle dozravani druhd koncem kvétna, Cervna, Cervence, srpna a zaii a byly
zohlednovany i klimatické faktory (teplota a srazky). Doba dozravani obilek zavisela na fenologickych,
geneticky podminénych vlastnostech zkoumanych taxond, na nadmofské vysce stanovisté¢ i na klimatickych
charakteristikach v daném obdobi.

Hodnoty kli¢ivosti byly po ususeni plodenstvi a vydroleni obilek stanovovany na specializovaném pracovisti ve
vyzkumném travatském ustavu Oseva UNI Choceii — Slechtitelska stanice Vétrov, vzdy ve Gtyfech opakovanich
po 100 obilkach podle CS statni normy. Z praktickych divodii pouZitelnosti pro revitalizace byly zjistovany
hodnoty kli¢ivosti na podzim téhoz roku a déle na jafe v piiStim roce, a to za odliSnych podminek uskladnéni (pfi
laboratorni teploté a v chladu - za simulace pfirodnich podminek).

Zpracovani dat

Priibeh pocasi byl v oblasti Krkono$ popsan s vyuzitim dat klimatickych stanic Labska bouda, Pec pod Snézkou
a Szrenica. Za zaklad (pro vytvofeni standardni tabulky) byly vybrany stanice Labska bouda a Szrenica, které
lezi v pfiblizné shodné nadmotské vysce (1300 m) a zjisténé rozdily v charakteristikich mezi nimi byly
minimalni. Soucasné lezi ve vyskovém pasmu, které odpovida nadmoiské vysce lokalit, na kterych byl provadén
sbér semen.

Data popisujici kli¢ivost jednotlivych druhti byla shromazdéna v databazové tabulce, ktera byla doplnéna o
zakladni charakteristiky pocasi v dany termin sbéru semen podle standardni tabulky charakteristik pocasi.
Klimatické charakteristiky byly korigovany na nadmoiskou vysku stanovisteé podle zjisténého rozdilu
prislusnych charakteristik na stanicich Labska bouda a Pec pod Snézkou.

Zakladni zpracovani probéhlo nad celou tabulkou dat, ¢imz byly zjiStény parametry variability pro klic¢ivost
jednotlivych druhti. Pro dalsi podrobné zpracovani byl z této tabulky proveden vybér téch piipadt (odbért), kdy
byla zjisténa nenulova klicivost semen - ne vzdy lze totiz rozlisit skutecné nulovou kli¢ivost plné vyzralych
semen od piipadl sbéru semen nevyzralych, vypadani vSech plné vyvinutych semen, chybé&jici data nebo jiné
nespecifikované vlivy.
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Analyza klimatickych dat

Sledovany byly nasledujici parametry prub&hu pocasi:

T_AVG_D primérné denni teplota

T _MAX_D maximalni denni teplota

T_MIN_D minimalni denni teplota

SUMT_00 suma efektivnich teplot od zacatku roku pro T AVG D >0 °C

SUMT_05 suma efektivnich teplot od zacatku roku pro T AVG D > 5 °C

SUMT_10 suma efektivnich teplot od zacatku roku pro T AVG D > 10 °C

SUMT_15 suma efektivnich teplot od zac¢atku roku pro T AVG D > 15 °C

T_AVG_W primérna tydenni teplota - primérna teplota v tydnu (period¢ 7 dnti) pfedchazejicim danému
dnu

T_AVG_M prumérna mésicni teplota - primeérna teplota v mésici (period¢ 30 dntt) predchazejicim danému
dnu

T _MIN_W prumérna minimalni tydenni teplota (pramér pfislusnych minimalnich dennich teplot)

T_MIN_M primérnd minimalni mésicni teplota (pramér piislusnych minimalnich dennich teplot)

T_MAX_W prumérna maximalni tydenni teplota (priameér pfislusnych maximalnich dennich teplot)

T_MAX_M prumérna maximalni mésicni teplota (pramér pfislusnych maximalnich dennich teplot)

R_SUM_D denni thrn srazek

R_SUM_W tydenni thrn srazek (v 7 dnech pfedchazejicich dany den)

R_SUM_M mesicni thrn srazek (v 30 dnech ptedchazejicich dany den)

Konkrétni datum byl transformovan na pofadové Cislo dne v roce (oznaceni I_DEN) tak, ze kazdy mésic byl
polozen rovny tiiceti dntim.

Prabéh pocasi na stanici Szrenica (1360 m.n.m.) v letech 1997 az 2001

Priméré teplotni a srazkové charakteristiky jsou uvedeny v nésledujicich grafech. Jednotlivé roky lze
charakterizovat nasledovneé:

1997: Nejchladngjsi rok. Vyrazné poklesy teplot pod bod mrazu byly zaznamenavany jesté na prelomu kvétna a
¢ervna. Na pfelomu cervence a srpna spadlo extrémni mnozstvi srazek (cca 650 mm).

1998: Po teplé prvni poloving roku nasledoval od zavéru léta velmi chladny zavér roku. Zaznamenano bylo malo
letnich teplot. Cely podzim byl velmi vlhky.

1999: Teplotné a srazkové pomérné vyrovnany rok, ktery poskytl vice-méné optimalni podminky pro rozvoj
vegetace. Mensi suma teplot nad 15 °C pfi soucasné absenci poklest teplot charakterizuje jejich vyrovnanost. Po
relativn€ vlhké prvni poloving 1éta nasleduje suché obdobi mésicti srpen az zafi.

2000: Nejteplejsi zaznamenany rok meél vegetacni sezonu extrémni délky od poloviny dubna do zacatku
listopadu, kdy byly zaznamenany prvni mraziky. Po vlhkém konci zimy nasledovalo suché jarni obdobi koncici
v ¢ervnu - ptitom vsak vegetace ziejme mohla ¢erpat vodu pravé z vyssich zasob po odtani sné¢hu.

2001: Obdobné jako v roce 1997 byl zaznamenan pozdni nastup vegetacni sezony - prumérné teploty vystoupily
nad 0 °C az zacatkem kvétna.
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Obr. 4. Suma pramérnych dennich teplot nad 15 °C.




K. Matéjka (2001): Kli¢ivost trav z Krkonos

SEIrenica

20

M~ 0O o O =—
o O o O 3
oy O o0 OO O
—_ - = &~
Rt A
[ 0 R
| o o i Y
+ @ PR
=
—l
=
o A
3%%#.“..%..%@?8 " =
i .qa_.w..ﬁu».. g ¥ %
.._u.......n ....Mo%mw.uu oo o#e
g %....5?
T O LT
it e toam® @ oo
. alfw%a
ot
G o e e e =
JET E R ]
ot o o.m.v.w.wo m
ey P
..L.MH%&E
SRR |
s ey ek e 2
A Pag > R R &
ot - ..u«.o.ﬂn o ol @
4] u%.a. ....oﬂ..,.o
Ly ey
§
Bf'o M....%u %.u......... m
%.o.”w“. % ..ﬂu..nl% (]
T g T el P
B
- ..,.4........4% o 6 B
nﬂ MM» £ m i, . =)
0 Oy g gt At o TR )
g -
2% ....m...mz.m. ™
bl +u&h.u+o TS
.....r.. LT e A N T T
TAaa o ay L o.f..#.WW
T o
fnf.ﬁ... .U....u.. o Fe [}
onﬂqm...m.ﬂﬂ o.m.....w.‘.@ tn%% 1
B T
R et
RSP R
ﬁ.ﬂﬂw.m.._.._.._,...‘w::,, .y
o e .r..n..oo ﬂ.“.......... [
Mopiig®n T 1B
o, BT P e o
EPAN el o e
o o Fuuun..w " By
[ N - L] ..ﬂ.._
B ey
_ _ P R I I 5
Lo = Lo = _..._.ﬂ_ = L
| |

I_DEM

Gmérné denni teploty.

v

rdmeéry pro pram

o

Obr. 5. Sedmidenni (tydenni) klouzavé p

SEIrenica

RO 1997

“

ROK: 1993

ROK: 1939

o

ROK: 2000
ROK: 2001

.

+

t”mm%o
g, £ P Eowoounm..powo..f

4 ol ggie T
fmhw? *
;

@ .w%n

L.

.._.iwn..ﬁ..v@

LI

- atE nak g
L e
P S

LA 2 L

R o

250 300 350 400

200
I_DEM

150

100

50

15

10}

-20
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Pribéh poéasi na stanici CHMU Labska bouda (1300 m.n.m.) v letech 1987 az
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Obr. 9. Suma primérnych dennich teplot nad 0 °C. V letech 1997-1999 chybi jarni méfeni teploty.
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Obr. 10. Suma pramérnych dennich teplot nad 5 °C.
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Obr. 12. Suma priamérnych dennich teplot nad 15 °C.
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Obr. 14. Sedmidenni (tydenni) klouzavé priméry pro minimalni denni teploty.
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Porovnani let 1987 az 2000 z hlediska sumy efektivnich teplot
Ob¢ vyse uvedené stanice jsou z hlediska klimatického porovnatelné (obdobna nadmotiska vyska, otevienost
uzemi). Prakticky shodné vychazi i porovnani primérnych mésicnich teplot (Tabulka 1).

Tabulka 1. Porovnani primérnych mési¢nich teplot na stanicich Labska bouda a Szrenica.

rok  |stanice [ 1o m v v] vi vil vin X x| Xi| X
1997 |Labska -3,53] -3,98] -2,15] -2,57 10,17] 10,34 13,09 7,47 3,29
Szrenica | -3,52| -4,12| -2,46] 2,76 9,28] 10,10] 13,00] 7,43 3,16
1998 |Labska 3.21] -2,37] -4,64] 2,48 9,96/ 10,33] 6,97
Szrenica | -3,46] -2,44] -5,00] 2,46 9,69/ 10,33] 7,11
1999 |Labska -3,08] -7,33] -1,49 12,15/ 10,79
Szrenica | -2,99] -7,60| -1,54 12,10 10,40

To je diivod, proc¢ 1ze ocekavat i stejné sumy efektivnich teplot (primérnych dennich teplot nad dany limit) pro
urcity rok. Na zaklad¢ stanice Labska bouda byla vypocitdna primérna suma primérnych dennich teplot nad 0
°C (sumt_00) ke dni 31.7. v letech 1987 az 1996 ve vysi 914,64. Obdobné pro teploty nad 10 °C (sumt_10) to
bylo 503,49. V tabulce 2 je porovnani skutecnych sum ke dni 31.7 a data, kdy bylo dosazeno primérné sumy
teplot. Odchylka udava pocet dnt, o které byl ziejmé vyvoj vegetace zpomalen (+) nebo naopak urychlen (-)
oproti praiméru. Udaje do roku 1996 véetné jsou ze stanice Labské bouda, od roku 1997 ze stanice Szrenica.
Podle dat uvedené tabulky byly vyrazné chladné roky 1987, 1991 a 1996. Vyrazné teplé byly roky 1992 az 1995
a 2000.

Tabulka 2. Suma efektivnich teplot dosazena k 31.7. daného roku a skute¢né datum, kdy bylo dosazeno
pramérné sumy teplot pro tento den (stanice Labska bouda).

rok 1987 1988| 1989| 1990 1991 1992| 1993| 1994| 1995| 1996| 1997| 1998 1999 2000
sumt 00 | 743,3] 909,0] 926,9] 921,1] 784,8] 982,7] 994,8]1019,3] 955,1] 909,7] 853,8] 963,7] 960,0[1000,2
datum 23/8 2/8| 30/7| 31/7| 11/8| 27/7\ 24/7| 28/7| 30/7| 2/8 6/8| 27/7| 28/7| 23/7

odchylka +22 +1 -1 0| +10 -4 -7 -3 -1 +1 +5 -4 -3 -8
sumt 10 364,6| 462,3| 451,6| 408,4| 385,4| 682,4| 547,01 673,4| 645,7| 414,1| 475,6] 480,0| 505,4| 592.,4
datum 4/9|  9/8| 10/8| 13/8| 10/8| 19/7| 24/7] 24/7| 22/7) 18/8| 5/8] 2/8| 31/7| 2/7
odchylka +33 +8 +9] +12 +9] -12 -7 -7 9 +17 +4  +1 0| -29

Suma pramérnych dennich teplot k 31.7.
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Obr. 17. Suma efektivnich teplot nad 0 resp. 10 °C k 31.7. na stanici Labska bouda.
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Vliv nadmoriské vysky na priibéh pocasi
Vliv nadmotské vysky byl popsan na zakladé porovnani stanic Labska bouda (1300 m.n.m.) a Pec pod Snézkou

(816 m.n.m.).

Tabulky 3 az 5 porovnavaji dosazené sumy efektivnich teplot. Rozdil sumy efektivnich teplot je dan jednak
rozdilem v primérnych dennich teplotach, ktery je ve vegetacni sezoné vice-méné konstatni, ale i ¢asnéjSim
zacatkem (a pozdné&jsim koncem) vegetacni sezony v niz$i nadmoiské vysce.
Rozdil v denni teploté na stanicich Labska bouda a Pec pod Snézkou ukazuje ptedevsim vliv inverznich situaci v
zimni poloving€ roku, coz je zietelné predevSim na maximdlnich dennich teplotich a primérnych dennich
teplotach (Obr. 18, 19).
Polynomickeé regresni rovnice pro rozdil dennich teplot vychazi

T AVG D =0.559 +0.041*x -1.954e-4*x"2 +1.394e-7*x"3 +7.092e-10*x"4 -1.161e-12*x"5
T MAX D=1.014 +0.079*x -7.306e-4*x"2 +3.528e-6*x"3 -8.904e-9*x"4 +8.585e-12*x"5
T_MIN_D =0.263 +0.015%x +2.244e-4*x"2 -2.365e-6*x"3 +6.743e-9*x"4 -6.076e-12*x"5

kde x je den v roce. Pribéh téchto funkci je zobrazen na Obr. 20. Maximalni rozdil je dosahovan 140. az 145.
den (20. az 25. kvétna) rozdilng pro jednotlivé sledované charakteristiky.

Tabulka 3. Relativni rozdil sumy primérnych dennich teplot vyssich nez 0 °C (SUMT _00) na lokalité¢ Labska
bouda a Pec pod Snézkou ([Pec-Labska]/Labska). Uvedeny jsou aritmeticky pramér (Means), pocet hodnot (dnd;
N), smérodatna odchylka (Std.Dev.), 25%-ni kvantil (Q25), Median a 75%-ni kvantil (Q75).

Means N Std.Dev. Q25 Median Q75
I 3,670775 220 3,508758 ,098850 3,393900 5,631600
1 4,461983 199 4,310249 ,964300 3,810800 5,882400
11 2,643012 248 2,820262 ,932800 1,259050 3,077900
v 2,154223 240 1,834931 ,795550 1,286050 3,032900
\ ,782234 274 ,391356 ,483100 ,818400 1,037700
Vi ,543966 270 ,201087 ,382400 ,570000 ,692300
VII ,422710 279 ,091555 ,340600 ,415900 ,498400
VI ,343926 279 ,058391 ,299300 ,315700 ,397500
IX ,332920 270 ,043502 ,297300 ,318950 ,373200
X ,338357 217 ,048569 ,299400 ,320700 ,369900
Xl ,344177 210 ,048088 ,305600 ,314600 ,373400
X1 ,382876 279 ,080836 ,316600 ,343200 ,449500

Tabulka 4. Relativni rozdil sumy priamérnych dennich teplot vyssich nez 5 °C (SUMT _05) na lokalité¢ Labska

bouda a Pec pod Snézkou ([Pec-Labska]/Labska).

Means N Std.Dev. Q25 Median Q75
I ,481855 248 2,35345 0,000000 0,000000 0,000000
I 1,205189 255 3,60757 0,000000 0,000000 0,000000
1" 4,104342 279 9,02387 0,000000 0,000000 5,800000
v 6,514415 270 10,84790 ,351400 1,591800 7,576900
\ 1,097390 279 ,90471 ,421500 ,808500 1,356600
VI ,681746 270 ,36373 ,414500 ,612650 ,851600
VIl ,482468 279 ,12595 ,371700 ,452200 ,571900
VIl ,377902 279 ,07967 ,316600 ,351900 ,443300
IX ,379605 270 ,06805 ,329200 ,373400 ,427800
X ,390218 217 ,07788 ,338200 ,383500 ,445900
Xl ,395874 210 ,07303 ,356200 ,382200 ,468500
XIl ,438082 279 ,10485 ,357000 ,392300 ,514300
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Tabulka 5. Relativni rozdil sumy primérnych dennich teplot vyssich nez 10 °C (SUMT _10) na lokalité Labska

bouda a Pec pod Snézkou ([Pec-Labska]/Labska).

Means N Std.Dev. Q25 Median Q75
v ,963803 270 3,87374 0,000000 0,000000 0,000000
vV 5,669542 279 13,67586 0,000000 ,671900 1,853100
VI 4,092347 270 12,12158 ,710900 1,132600 1,874300
VIl ,908371 279 ,27726 ,700000 ,875600 1,070300
VIl ,688572 279 ,22210 ,450000 ,712800 ,866200
I1X ,681073 270 ,19132 ,463600 ,712800 ,791200
X ,693256 217 ,16787 ,472100 ,752100 ,818600
Xl ,692371 210 ,16356 ,472100 ,752100 ,842400
XIl ;719911 279 ,18853 ,583400 ,752100 ,842400

Tabulka 6. Relativni rozdil sumy pramérnych dennich teplot vyssich nez 15 °C (SUMT _15) na lokalité Labska

bouda a Pec pod Snézkou ([Pec-Labska]/Labska).

Means N Std.Dev. Q25 Median Q75
v 2,913401 279 7,40815 0,000000 0,000000 0,00000
VI 8,982553 270 14,23734 ,149700 2,122000 15,00000
VIl 3,449859 279 11,36451 1,038400 1,749100 2,45850
VIl 1,342356 279 , 76981 ,954200 1,223500 1,66320
IX 1,182242 270 ,58241 ,902600 1,011600 1,48040
X 1,106143 217 ,62413 ,596100 1,009800 1,48040
XI 1,106143 210 ,62418 ,596100 1,009800 1,48040
Xl 1,183656 279 ,58029 ,902600 1,011600 1,48040
y=0 559+ 041%%-1 954 e-d"x 2 +1 394e-7 % 3+7 092e-10%x"-1 161 e-12" %0 +eps
12
B L
4t
o
=
Lin)
=
5 0f
&
[ak}
o,
o -4t
g
{I
— &t
12 F
16 . . . . . . . .
-A00 1] &l 100 150 200 240 300 3A0 400
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Obr. 18. Rozdil primérnych dennich teplot na stanicich Pec pod Snézkou a Labska bouda v pribéhu roku.
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y=1014+0 079%x-7 306e-4%:x2+3 528e-6%x"3-8 S04 e-89%x 443 585e-12%4"5+eps

[Fec-Labska]
=

T M&YX D

500 0 50 100 150 200 250 300 350 400
| DEN

Obr. 19. Rozdil maximalnich dennich teplot na stanicich Pec pod SnéZzkou a Labska bouda v prubéhu roku.

50 100 150 200 250 300 350
Obr. 20. Zavislost primérného rozdilu dennich teplot (°C) ve stanicich Pec pod Snézkou a Labska bouda v
pribéhu roku vyjadiena polynomickou regresni funkci. Horni kfivka pro maximalni denni teploty, stfedni pro
pramérné denni teploty a spodni pro minimalni denni teploty.
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Analyza dat kli¢ivosti vybranych druht trav

Prehled zpracovavanych parametrii

FULL
G

G_S20
G_S00
TG
TG_S20

TG_S00

podil plnych obilek (v %); byl zjistovan az od roku 1994

klic¢ivost plnych obilek (v %); klic¢ivost byla stanovena na podzim po sbéru semen; zjistovana od roku
1994

klicivost plnych obilek po piezimovani (v %); kliivost byla stanovena na jafe, semena byla
uskladnéna pii pokojové teploté

klicivost plnych obilek po piezimovani (v %); kli¢ivost byla stanovena na jafe, semena byla
uskladnéna v chladicim boxu pfi teploteé 0 °C

celkova kli¢ivost vSech obilek (v %); kli¢ivost byla stanovena na podzim po sbéru semen; od roku
1994 je udaj vyjadien jako soucin podilu plnych obilek a jejich kli¢ivosti

celkova kli¢ivost vSech obilek po pfezimovani (v %); kliivost byla stanovena na jafe, semena byla
uskladnéna pti pokojové teploté; od roku 1994 pocitana obdobné jako v pfedchozim ptipadé

celkova kli¢ivost vSech obilek po pfezimovani (v %); kli¢ivost byla stanovena na jafe, semena byla
uskladnéna v chladicim boxu pii teplot¢ 0 °C; od roku 1994 pocitana obdobné jako v predchozim
ptipadé

Vysvétlivky k pouzitym klimatickym udajim viz kapitola o zpracovani vyvoje pocasi.
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Tabulka 7. Podil plnych semen (FULL) - data za celé obdobi sledovani. Uvedeny jsou aritmeticky primér
(AVQG), pocet hodnot (N), suma hodnot (Sum), smérodatna odchylka (STD), 25%-ni kvantil (Q,s), median a
75%-ni kvantil (Q7s).

Druh Zkratka| AVG| N| Sum| STD| Q| Median| Q.
Agropyron repens Agrrep ,61] 23 14] 1,92 0 0 0
Agrostis rupestris Agrrup | 46,77 26| 1215(33,28| 14 48| 73
Agrostis capillaris Agrten | 23,20| 54| 125332,31 0 7| 42
Alopecurus pratensis Alopra | 17,73 | 49| 869]20,50 6 11| 24
Anthoxanthum odoratum agg. | Ao 61,75| 67| 4137(21,99| 51 64| 79
Arrhenatherum elatius Arhene | 23,00 1 23
Calamagrostis villosa Cv 6,43| 40| 257|12,79 0 0 7
Dactylis glomerata Dacglo | 22,11] 37| 818]18,11 6 18| 38
Deschampsia cespitosa Dc 34,06| 66| 2248(25,39| 10 35| 49
Avenella flexuosa Df 19,78 | 59| 116723,80 0 10| 36
Festuca supina Fessup 34,25 4 137 (18,39 | 23,5 41,5 45
Festuca rubra agg. Fr 33,44 62| 2073|24,76 12 31,5 56
Holcus mollis Holmol | 24,00| 18| 432|40,72 0 0| 51
Leucanthemum ircutianum Leuvul 12,00 1 12
Lolium perenne Lolium | 27,33 3 82 133,01 0 18| 64
Molinia caerulea Mc 12,60 42| 529]23,83 0 ol 11
Nardus stricta Ns 55,11 63| 3472(29,78| 29 59| 76
Poa annua Poa 61,36| 36| 2209|29,18| 32 70| 84
Poa pratensis Poap 24,50 2 49 | 34,65 0 24,5 49
Poa supina Poas 52,20 5 261 (39,30 10 74 74
Taraxacum sect. Ruderalia | Taroff 91,00 1 91
Trisetum flavescens Trifla 0,00 1 0
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Obr. 21.
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Tabulka 8. Kli¢ivost plnych semen po sbéru (G ) - data za celé obdobi sledovani.

Druh Zkratka| AVG| N| Sum| STD| Q| Median| Q.
Agropyron repens Agrrep 0,00 22 0| 0,00 0 0 0
Agrostis rupestris Agrrup | 29,96| 24| 719(29,85]| 3,5 16,5 51
Agrostis capillaris Agrten | 24,75| 51| 1262 28,43 0 12| 46
Alopecurus pratensis Alopra | 36,09 | 43| 1552 25,68 13 35| 54
Anthoxanthum odoratum agg. | Ao 18,07 | 59| 1066 |16,53 6 14| 24
Arrhenatherum elatius Arhen e 5,00 1 5
Calamagrostis villosa Cv 7,63 35| 267|19,46 0 0 2
Dactylis glomerata Dacglo | 14,10| 31| 437]25,64 0 2 12
Deschampsia cespitosa Dc 54,02 60| 3241]35,13 13 66,5| 83
Avenella flexuosa Df 25,02 | 53| 1326|2828 0 9 49
Festuca supina Fessup 53,33 6| 320|33,82 18 55 87
Festuca rubra agg. Fr 4835 | 57| 2756 (41,21 0 60| 90
Holcus mollis Holmol 881 17 15| 2,64 0 0 0
Leucanthemum ircutianum Leuvul 0,00 1 0
Lolium perenne Lolium 0,00 3 0| 0,00 0 0 0
Molinia caerulea Mc 7,15 41| 293|13,30 0 0 11
Nardus stricta Ns 23,60 | 57| 1345]|26,61 4 12| 31
Poa annua Poa 31,38| 34| 1067|27,61 3 30,5| 54
Poa pratensis Poap 0,00 2 0| 0,00 0 0 0
Poa supina Poas 26,00 4| 104|24,39 7 20| 45
Taraxacum sect. Ruderalia | Taroff 37,00 1 37
Trisetum flavescens Trifla 0,00 1 0
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- I"II _
a0 r T
m}
BO t O
| o o I
| 1
©
O m]
m}
20 ¢ o O
O o I O
m}
['Pe ORI [ =
0 o | . il _— o T o o = T Min-Max
gggg%g@gaogmgggﬁﬁggggg [ 25%75%
LLC4T 5 3 L £ I5 - O Median value
DRUH
Obr. 22.
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Tabulka 9. Kli¢ivost plnych semen po prezimovani pti 20 °C (G_S20 ) - data za celé obdobi sledovani.

Druh Zkratka| AVG| N| Sum| STD| Q.| Median| Qs
Agropyron repens Agrrep 0,00 | 22 0| 0,00 0 0 0
Agrostis rupestris Agrrup | 3543| 21| 744(30,09| 11 29| 57
Agrostis capillaris Agrten | 29,18 | 49| 1430 34,90 0 9| 62
Alopecurus pratensis Alopra | 34,41 | 41| 1411|25,76] 16 27| 57
Anthoxanthum odoratum agg. | Ao 33,36 59| 1968 |18,05] 20 34| 43
Arrhenatherum elatius Arhen e 0
Calamagrostis villosa Cv 2,721 39| 106]10,97 0 0 0
Dactylis glomerata Dacglo | 19,69| 32| 630]|27,67 0 2,5132,5
Deschampsia cespitosa Dc 58,16 | 57| 3315|38,13 8 76| 89
Avenella flexuosa Df 31,58 | 53| 1674|34,55 0 21| 62
Festuca supina Fessup | 77,33 6| 464|23,77| 75 85| 94
Festuca rubra agg. Fr 50,25 | 52| 2613|41,33 1 551 90,5
Holcus mollis Holmol 1,00 18 18| 2,93 0 0 0
Leucanthemum ircutianum Leuvul 0,00 1 0
Lolium perenne Lolium 2,00 3 6| 3,46 0 0 6
Molinia caerulea Mc 3,36| 39| 131]| 8,09 0 0 2
Nardus stricta Ns 30,89 | 55| 1699|27,19 4 27| 57
Poa annua Poa 29,06 | 33 959 | 25,35 5 21 46
Poa pratensis Poap 0
Poa supina Poas 40,33 3 121 |23,67 13 54| 54
Taraxacum sect. Ruderalia | Taroff 4400 1 44
Trisetum flavescens Trifla 0
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Tabulka 10. Kli¢ivost plnych semen po prezimovani pti 0 °C (G_S00 ) - data za celé obdobi sledovani.

Druh Zkratka| AVG| N| Sum| STD| Q| Median| Q.
Agropyron repens Agrrep 0,00 22 0| 0,00 0 0 0
Agrostis rupestris Agrrup | 24,18| 22| 53225,79 2 15| 40
Agrostis capillaris Agrten | 27,55| 49| 1350 35,39 0 2| 63
Alopecurus pratensis Alopra | 34,37| 41| 1409 |29,65 7 21 60
Anthoxanthum odoratum agg. | Ao 30,68 | 59| 1810120,72 14 33| 44
Arrhenatherum elatius Arhen e 0

Calamagrostis villosa Cv 3,63| 38 138 | 14,75 0 0 0

Dactylis glomerata Dacglo | 15,55] 33| 5132193 0 6| 18

Deschampsia cespitosa Dc 57,68 | 57| 32883732 8 74| 86

Avenella flexuosa Df 27,62 | 53| 1464 |33,63 0 7| 42

Festuca supina Fessup 70,67 6| 42412194| 67 76| 88

Festuca rubra agg. Fr 50,98 | 52| 2651|41,94 0 63,5 93

Holcus mollis Holmol 781 18 14| 2,49 0 0 0

Leucanthemum ircutianum Leuvul 0,00 1 0

Lolium perenne Lolium 2,00 3 6| 3,46 0 0 6

Molinia caerulea Mc 2,771 39 108 | 7,19 0 0 2

Nardus stricta Ns 31,84 | 55| 1751(22,50 14 32| 50

Poa annua Poa 27,76 | 33 916 | 28,26 5 25 39

Poa pratensis Poap 0

Poa supina Poas 43,000 3| 129|17,00| 26 43| 60

Taraxacum sect. Ruderalia | Taroff 50,00 1 50

Trisetum flavescens Trifla 0
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Tabulka 11. Celkova kli¢ivost v§ech semen po sbéru (TG

- data za celé obdobi sledovani.

Druh Zkratka| AVG| N| Sum| STD| Q| Median| Qv
Agropyron repens Agrrep 0
Agrostis rupestris Agrrup | 21,38| 23| 491,7[19,61| 9,5 15,0 | 29,0
Agrostis capillaris Agrten | 22,39| 27| 604,5[19,93| 2.8 21,81 37,8
Alopecurus pratensis Alopra 7,84 35| 274,41 9,18 2,1 36| 11,3
Anthoxanthum odoratum agg. | Ao 12,70 76| 965,1|11,35| 4,3 9,3 18,1
Arrhenatherum elatius Arhen e 1,20 1 1,2
Calamagrostis villosa Cv 7,93| 19| 150,7|11,99 4 3,5 9,5
Dactylis glomerata Dacglo 6,50 21| 136,5| 9,99 4 1,6 53
Deschampsia cespitosa Dc 37,64 71(2672,7|24,57| 20,0 35,41 60,0
Avenella flexuosa Df 17,96 | 55| 987,6|20,15| 1,7 7,91 32,9
Festuca supina Fessup 15,58| 4| 6231879 5.5 6,9 25,7
Festuca rubra agg. Fr 37,21 | 50]|1860,7|2297| 15,4 39,3 | 53,9
Holcus mollis Holmol 0
Leucanthemum ircutianum Leuvul 0
Lolium perenne Lolium 0
Molinia caerulea Mc 7,19 15| 107,8| 8,04 8 5,81 104
Nardus stricta Ns 17,21 7211239,3|16,56| 42 10,6 | 25,7
Poa annua Poa 2846 39|1110,0(24,78| 2,7 242 45,5
Poa pratensis Poap 0
Poa supina Poas 483 4 193 1,28| 3.8 511 59
Taraxacum sect. Ruderalia Taroff 33,70 1 33,7
Trisetum flavescens Trifla 0
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Agrostis rupestris

Podil plnych obilek je velmi proménlivy. Zda se, Ze pii pozdé€jsim odbéru klesa tento podil. Ten positivné zavisi
na prumeérné teploté (v mésici, ale vyraznéji i v tydnu pied odbérem) a negativné zavisi na uhrnu srazek v mésici
pred odbérem.

Kli¢ivost nepodléha zméng pii prezimovani obilek. Nejnizsi klicivost byla zjisténa v letech 1999 a 2000, naopak
nejvyssi v roce 1995, dale téz v letech 1994 a 1998 (1éta teplotné priznivejsi)

Tabulka 12. Analyza rozdilu primért kli¢ivosti stanovené po sbéru (G) a po pfezimovani (G_s20 resp. G_s00)

provedend pomoci t-testu. V poslednim sloupci jsou uvedeny pravdépodobnosti chyby u vyznamnych rozdilt.
n G G_s20 G_s00 P[t]

plné obilky 16 | 39,9+430,0 | 44,8427.8 | 31,4+26,1 | G-G_s20 X
G-G_s00 X
G _s20-G s00  0,19%

celkem 20 | 21,8+20,8 | 30,6+20,3 | 28,4+15,9 |G-G_s20 X
G-G_s00 X
G s20-G s00 x

Tabulka 13. Koeficient linearni korelace (r) pro vztah mezi vybranymi parametry. Hodnoty vyznamné na
hladin€ o = 5% zvyraznény Cerveng.

FULL G G S20 G S00 TG TG S20 | TG S00
NADM V 25 07 22 _34 .10 12 11
I DEN - A4 ,09 14 -01 12 02 -10
SUMT 00 -51 13 25 20 13 ,06 -,04
SUMT 05 - A8 14 20 16 - 10 06 -,05
SUMT 10 - A2 23 21 29 01 ,00 -,05
T AVG W 62 18 11 -,08 07 03 23
T AVG M 52 ,02 01 15 22 -03 14
R SUM W -02 01 16 16 11 -02 -02
R SUM M -69 -07 18 .10 -36 -23 -23

-23 -




K. Matéjka (2001): Kli¢ivost trav z Krkonos

100

8O ¢

BO ¢

a0t

200t

Obr. 26.

100

8O ¢

BO ¢

FULL

40 ¢

200t

200

Obr. 27.

Agrostis rupestris

1994 1995 1997 1953
ROK

Agrostis rupestris

210 220 230 240 250
| DEN

T Min-Max
[ 1 25%-75%
O Median value

ROK: 15939
ROK: 1992
ROK: 1933
ROK: 1934
ROK: 1935
RO 1997
ROK: 1993
ROK: 1939
ROK: 2000

+ = « B % = ¢ O O

_24 -



K. Matéjka (2001): Kli¢ivost trav z Krkonos

Agrostis rupestris
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Agrostis capillaris

=

z=h5 25942 B05%x+-0 242%y

Podil plnych obilek je silné proménlivy. Nejvyssi byl zjistén v teplotné silné nadprimérném roce 1994.

Zjisténa byla nevyrazna variabilita klic¢ivosti v jednotlivych letech. Po pfezimovani semen dochazi ke zvySeni
jejich klicivosti. Zda se, ze na klicivost positivné ptsobi vyskyt teplého obdobi. Vliv srazek v obdobi dozravani
obilek je diskutabilni - zda se, ze mlize ptisobit rozdilné na kliivost zjiStovanou na podzim a po piezimovani.

Tabulka 14. Analyza rozdilu primért kli¢ivosti stanovené po sbéru (G) a po pfezimovani (G_s20 resp. G_s00)

provedend pomoci t-testu. V poslednim sloupci jsou uvedeny pravdépodobnosti chyby u vyznamnych rozdilt.
n G G_s20 G_s00 P[t]

plné obilky 20 | 42,24243 | 56,5£30,8 | 53,5£33,1 |G-G_s20 3,77%
G-G_s00 X
G s20-G s00  x

celkem 21 | 21,8+19,2 | 38,5£34,9 | 38,7434,9 | G-G _s20 0,65%
G-G_s00 0,63%
G s20-G s00  x

Tabulka 15. Koeficient linearni korelace (r) pro vztah mezi vybranymi parametry. Hodnoty vyznamné na
hladin¢ o = 5% zvyraznény Eerveng.

FULL G G S20 G S00 TG TG S20 | TG S00_
NADM V 07 -35 _27 -38 12 -01 01
I DEN 13 01 -07 -08 ,05 02 ,02
SUMT 00 -04 22 28 32 10 ,09 08
SUMT 05 -02 21 25 32 14 11 10
SUMT 10 19 20 39 A7 18 22 20
T AVG W 07 .10 21 36 ,09 02 01
T AVG M 31 02 35 38 -02 03 ,02
R_SUM W 19 17 ,05 -,00 ,09 21 21
R SUM M 27 _51 13 _25 -07 A8 A8
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Agrostis capillaris
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Agrostis capillaris
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Agrostis capillaris
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Agrostis capillaris
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Alopecurus pratensis

=97 +1 917%x-0 383%y-0 026% " +0 004%™y 0 002%™y

Podil plnych obilek se jen vyjimecné pohybuje nad 40%. Tento podil je positivné korelovan se sumou
efektivnich teplot (nad 0, 51 10 °C).
Pomoci analyzy variance se podafilo dokazat (na hladiné¢ a<5%) pokles kli¢ivosti se vzrustajici nadmoiskou
vySkou. Prokazatelnd je rozdilnost silné variabilni klicivosti v jednotlivych letech sledovani (ANOVA; a<5%).
Vyssi primérna teplota v mési¢nim obdobi pied sbérem obilek se positivné odrazi ve vyssi kli¢ivosti (zv1asté po

pfezimovani obilek).

Zjisténé udaje potvrzuji fakt, Ze se jednd o druh s optimem v nizSich nadmotskych vyskach a do sledovanych
subalpinskych ekosystému vystupuje pouze okrajove.

Tabulka 16. Analyza rozdilu priméri kli¢ivosti stanovené po sbéru (G) a po piezimovani (G_s20 resp. G_s00)
provedena pomoci t-testu. V poslednim sloupci jsou uvedeny

ravdépodobnosti chyby u vyznamnych rozdila.

n G G_s20 G_s00 P[t]
plné obilky 27 | 33,9423,2 | 43,0£24,0 | 44,0+£28,7 | G-G_s20 0,69%
G-G_s00 1,25%
G s20-G s00 x
celkem 26 7,5+8,8 11,2+14,3 10,8+£14,2 | G-G_s20 2,29%
G-G_s00 2,38%
G s20-G s00 x
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Tabulka 17. Koeficient linearni korelace (r) pro vztah mezi vybranymi parametry. Hodnoty vyznamné na
hladiné o = 5% zvyraznény Cervené.

FULL G G S20 G S00 TG TG S20 | TG S00
NADM V 28 _49 _60 _ 44 _49 _43 _45
I DEN 29 _01 03 08 22 33 27
SUMT 00 42 21 34 18 47 53 49
SUMT 05 40 18 33 18 44 51 48
SUMT 10 42 28 A4 29 50 54 53
T AVG W 24 ,00 24 26 11 _10 _10
T AVG M _05 34 42 47 16 05 05
R SUM W 31 38 02 33 04 21 22
R SUM M _18 13 ~06 19 _03 _16 _15

Alopecurus pratensis
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Alopecurus pratensis
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Alopecurus pratensis
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Alopecurus pratensis
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Anthoxanthum odoratum agg.

Podil plnych obilek je pozitivné ovlivnén vyssi primérnou teplotou a niz§im tydennim thrnem srazek pied
sbérem obilek. Po dozrani obilek postupné klesa podil plnych obilek.

Byl zjistén vyznamny vzrist klicivosti po pfezimovani obilek (bez vyznamného vlivu zplsobu jejich
uskladnéni). Rovnéz kli¢ivost postupné klesa po dozrani obilek, coz je vyrazné€jsi pfi niz§i nadmotské vysce.
klimaticky velmi odlisné roky). Zda se, Ze negativné¢ mohou pro tento druh pisobit klimatické extrémy rizného
charakteru.

Tabulka 18. Analyza rozdilu priméra kli¢ivosti stanovené po sbéru (G) a po piezimovani (G_s20 resp. G_s00)

provedena pomoci t-testu. V poslednim sloupci jsou uvedeny pravdépodobnosti chyby u vyznamnych rozdild.
n G G_s20 G_s00 P[t]

plné obilky 46 | 21,5+16,7 | 34,9+16,8 | 32,2420,9 |G-G_s20 <0,1%
G-G_s00 <0,1%
G s20-G s00  x

celkem 68 | 13,1+11,6 | 20,8+13,2 | 20,3%13,0 |G-G_s20 <0,1%
G-G _s00 <0,1%
G s20-G s00 x
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Tabulka 19. Koeficient linearni korelace (r) pro vztah
hladiné o = 5% zvyraznény Cervené.

mezi vybranymi parametry. Hodnoty vyznamné na

FULL G G S20 G S00 TG TG S20 TG S00
NADM V .03 52 42 .52 -30 26 -,19
I DEN 24 35 12 -22 -33 -26 221
SUMT 00 .33 12 04 -,03 -23 17 17
SUMT 05 _34 15 01 -,05 _28 221 -23
SUMT 10 _31 02 .06 ,06 -,19 18 21
T AVG W 39 22 25 37 32 22 21
T AVG M 34 .09 .09 24 18 14 12
R SUM W 30 221 -35 -,04 33 41 43
R SUM M ,10 -,08 17 -,03 -,06 13 13
Anthoxanthurm odaratum agg.
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Anthoxanthum odaoraturn agg.
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Anthoxanthum odaoraturn agg.
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Anthoxanthum odaoraturn agg.
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Calamagrostis villosa

Velmi nizky byva podil plnych obilek (pouze v roce 1997 zjisténo vice jak polovina plnych obilek). Zjistovana
klicovost je téz velmi nizka, coz odpovida charakteru druhu, ktery se vétSinou §ifi vegetativné. SniZzeni kliCivosti
po prezimovani je statisticky neprikazné.
Pouze rok 1997 byl vyznamnéjsi z hlediska mozného generativniho rozmnozovani druhu. Jedna se o klimaticky
extrémni rok, ktery byl vyrazné chladny (viz t€Z pozdni nastup vegetacni sezony) a srazkove extrémné vydatny.
Z hlediska dalsiho statistického zpracovani chybi dostatek dat.

Tabulka 20. Analyza rozdilu priméri kli¢ivosti stanovené po sbéru (G) a po piezimovani (G_s20 resp. G_s00)

provedena pomoci t-testu. V poslednim sloupci jsou uvedeny pravdépodobnosti chyby u vyznamnych rozdila.
n G G_s20 G_s00 P[t]
plné obilky 9 21,2425,2 | 11,6+21,4 | 14,7+£28,7 | G-G_s20 X
G-G_s00 X
G s20-G s00  x
celkem 13 7,0£9,8 5,349,7 5,6£9,6 | G-G_s20 X
G-G_s00 X
G s20-G s00  x

Tabulka 21. Koeficient linearni korelace (r) pro vztah mezi vybranymi parametry. Hodnoty vyznamné na
hladin¢ o = 5% zvyraznény Cerveng.

FULL G G S20 | G SO0 TG TG S20 | TG S00_
NADM V -19 _37 -39 -30 -33 18 -20
I DEN 14 06 27 28 05 40 40
SUMT 00 03 .19 33 28 13 37 36
SUMT 05 13 25 38 34 16 39 37
SUMT 10 19 39 36 33 18 32 31
T AVG W 11 -07 21 _22 ,00 -,08 -,03
T AVG M 22 ,00 21 _19 11 21 24
R SUM W -50 - 10 - 49 _34 A2 _43 _46
R SUM M A4 _32 _61 _49 -51 _58 -61
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Calamagrostis villosa
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Calamagrostis villosa
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Calamagrostis villosa
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Dactylis glomerata

Tento druh byl sledovan od roku 1997. Byly zjistény velké meziro¢ni rozdily v kli¢ivosti: vysoka byla v roce
1998 (vyznamné pravdépodobné vyssi teploty v prvni poloviné roku), naopak nizka kli¢ivost byla zjistovana v
extrémnich letech 1997 a 2000. Zda se, ze klicivost klesa s nadmotskou vyskou stanovisté (op€t i tento druh je
svym charakterem vazan na louky niz§ich nadmoiskych vysek).

Tabulka 22. Analyza rozdilu primért kli¢ivosti stanovené po sbéru (G) a po piezimovani (G_s20 resp. G_s00)

provedend pomoci t-testu. V poslednim sloupci jsou uvedeny pravdépodobnosti chyby u vyznamnych rozdilt.
n G G_s20 G_s00 P[t]
plné obilky 17 | 22,14£30,9 | 22,14£26,7 | 17,9£20,9 | G-G_s20 X
G-G_s00 X
G s20-G s00  x
celkem 14 6,7+10,7 8,3+10,5 7,6+£10,4 | G-G_s20 X
G-G_s00 X
G s20-G s00  x

Tabulka 23. Koeficient linearni korelace (r) pro vztah mezi vybranymi parametry. Hodnoty vyznamné na
hladin¢ o = 5% zvyraznény Eerveng.

FULL _ G_ G S20 | G S00_ TG TG S20_ | TG S00_
NADM V -08 -38 31 _A7 -36 -16 -29
I DEN ,00 -37 -26 -39 -34 -28 -26
SUMT 00 12 -20 -16 -19 -20 -25 13
SUMT 05 11 -30 27 27 -29 -33 -23
SUMT _10 01 15 17 -06 15 -26 -16
T AVG W 13 -25 18 -01 17 -05 12
T AVG M 13 19 19 28 19 29 20
R _SUM W 08 ,09 08 -04 02 02 -07
R SUM M 17 19 .10 -04 10 -05 -04
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Dactylis glomerata
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Dactylis glomerata
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Dactylis glomerata
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Dactylis glomerata
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Deschampsia cespitosa

Podil plnych semen je prukazné positivné ovlivnén vyssimi teplotami v tydnu pted sklizni (neprikazné pak je
sniZzovan vysSimi srazkami v mésici pied sklizni). Po dozrani obilek se postupné snizuje podil plnych obilek, coz
je patrné zvlaste na negativni korelaci se sumou efektivnich teplot (bez ohledu na limit zapocitavanych teplot).

Druh s pomérné vysokou kli¢ivosti, ktera vétSinou presahuje 60%. Pfezimovani nema vliv na kli¢ivost. Zvlasté
nepiiznivé byly klimaticky extrémni roky 1997 a 2000.

Tabulka 24. Analyza rozdilu primért kli¢ivosti stanovené po sbéru (G) a po pfezimovani (G_s20 resp. G_s00)

provedend pomoci t-testu. V poslednim sloupci jsou uvedeny pravdépodobnosti chyby u vyznamnych rozdilt.
n G G_s20 P[t]
plné obilky 37 | 74,7£18,5 | 74,7£25,7 | 74,8£24,5 | G-G_s20 X
G-G_s00 X
G s20-G s00  x
celkem 60 | 39,1+24,9 | 41,6428,2 | 43,0+27,1 |G-G_s20 X
G-G_s00 X
G s20-G s00  x

Tabulka 25. Koeficient linearni korelace (r) pro vztah mezi vybranymi parametry. Hodnoty vyznamné na
hladin¢ o = 5% zvyraznény ¢erveng.

FULL G G S20 G S00 TG TG S20 | TG S00
NADM V 17 222 08 .09 07 -,00 03
I DEN 26 13 08 02 15 -,06 -10
SUMT 00 -40 12 07 .00 18 -,05 14
SUMT 05 -40 14 06 -01 -16 -,04 13
SUMT 10 34 31 07 02 14 -,00 11
T AVG W 33 -,03 13 -01 14 17 15
T AVG M 20 25 -,05 03 15 13 10
R SUM W 19 13 -,05 -,09 13 14 11
R SUM M 15 -29 -20 23 -19 21 -,08
Deschampsia cespitosa
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Deschampsia cespitosa
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Deschampsia cespitosa
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Deschampsia cespitosa
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Deschampsia cespitosa
100
.
& .
80 *
.
] ¢ & .
B0 | *. 2 oMot
|
[ * .
o o+ i
A £
40 }
& ES O m & ’O:
d m + 1
.lq% +
20 | "2 >
A #
¥ . *
+ L
0 il , , ] g‘, -
190 210 230 250 270 290 310
|_DEM
Obr. 56.

# 4+ = « B @ = & O O

# 4+ = « B @ = & O O

ROk
ROk
ROk
ROk
ROk
ROk
ROk
ROk
ROk
ROk
ROk

ROk
ROk
ROk
ROk
ROk
ROk
ROk
ROk
ROk
ROk
ROk

1933
1939
1991
1992
1993
1994
1995
1997
1993
1999
2000

1933
1939
1991
1992
1993
1994
1995
1997
1993
1999
2000

_43 -



K. Matéjka (2001): Kli¢ivost trav z Krkonos

z=595 044+0 042*SUMT_0+0 054*R_SUM_M

100
80
| 650
o
40
O =
- 10 =0 2
B 20 ==
B 30
40
[ &0
I =]
Bl above SUMT_00
Obr. 57

Avenella flexuosa

Podil plnych obilek se snizuje se vzristajici sumou efektivnich teplot nad 0 resp. 5 °C, naopak vSak vzrusta s
pramérnymi teplotami tyden pfed sbérem obilek. Tato teplota rovnéz positivné ovliviiuje celkovou klic¢ivost.
Vyssi primérné teploty v poslednim mésici pred sbérem obilek zifejmé positivné ovliviuji i kli¢ivost plnych
vSak niz§i podil plnych semen) a v letech 1992, 1989 a 1993.

Po pfezimovéni se kliivost obilek prokazateln¢ zvySuje, pficemz je pravdépodobné vyhodnéjsi uskladnéni
obilek pfi pokojové teplote.

Tabulka 26. Analyza rozdilu priméri kli¢ivosti stanovené po sbéru (G) a po piezimovani (G_s20 resp. G_s00)

provedend pomoci t-testu. V poslednim sloupci jsou uvedeny pravdépodobnosti chyby u vyznamnych rozdilt.
n G G_s20 G_s00 P[t]

plné obilky 30 | 35,2+23,7 | 54,9+29,0 | 48,3£31,7 | G-G_s20 <0,1%
G-G_s00 <0,1%
G s20-G_s00  4,24%

celkem 47 | 17,5£19,1 | 21,9228 | 21,8422,5 |G-G s20 3,68%
G-G_s00 3,62%
G s20-G s00 x
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Tabulka 27. Koeficient linearni korelace (r) pro vztah mezi vybranymi parametry. Hodnoty vyznamné na
hladiné o = 5% zvyraznény Cervené.

FULL G G S20 G S00 TG TG S20 TG S00
NADM V -04 18 -07 18 25 11 -04
I DEN 31 29 34 15 31 18 15
SUMT 00 -40 13 18 01 12 07 1
SUMT 05 -40 15 17 01 -,09 -05 -08
SUMT 10 24 08 06 21 07 02 03
T AVG W 41 23 20 07 37 30 30
T AVG M 23 33 39 22 29 16 15
R SUM W 12 16 05 07 ,09 05 05
R SUM M 17 17 -,06 02 _01 _,04 .10
Deschampsia flexuosa
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Festuca rubra agg.

Podil plnych semen klesa se vzristajici nadmoiskou vyskou a naopak vzrista s dosazenou sumou efektivnich
teplot (bez ohledu na limit zapocitavanych teplot).
Klicivost plnych semen rovnéz vrista s dosazenou sumou efektivnich teplot (zde se téz kombinuje zaporny vliv
nadmoiské vysky a vzrtst kli¢ivosti se stupném vyzrani obilek - dnem sbéru v roce). Vyssi klicivosti bylo
dosazeno napf. v letech 1994 (extrémné teply) a 1998 (tepla prvni polovina roku).
Oba vyse uvedené faktory ukazuji na pomérnou teplomilnost tohoto druhového agregatu, ktery ma vsak jinak
Sirokou ekologickou amplitudu. V dal$im studiu bude pravdépodobn¢ dulezité vénovat pozornost pfesnému
uréeni druhu v rdmci celého agregatu.

Prezimovani nema vliv na zménu kli¢ivosti.

Tabulka 28. Analyza rozdilu priméri kli¢ivosti stanovené po sbéru (G) a po piezimovani (G_s20 resp. G_s00)

provedena pomoci t-testu. V poslednim sloupci jsou uvedeny pravdépodobnosti chyby u vyznamnych rozdila.
n G G_s20 G_s00 P[t]
plné obilky 32 | 75,5424,0 | 75,3+29,6 | 77,3+28,3 | G-G_s20 X
G-G_s00 X
G s20-G s00  x
celkem 42 | 37,9+22,3 | 39,0+23,8 | 39,8+23,0 | G-G_s20 X
G-G_s00 X
G s20-G s00 x

Tabulka 29. Koeficient linearni korelace (r) pro vztah mezi vybranymi parametry. Hodnoty vyznamné na
hladiné o = 5% zvyraznény cervené.

FULL G G S20 G S00 TG TG S20 | TG S00
NADM V 42 22 _13 11 41 _48 _47
I DEN 15 27 35 31 20 21 20
SUMT 00 A1 47 49 45 51 49 48
SUMT 05 46 46 48 43 55 53 53
SUMT 10 62 47 47 42 62 .60 59
T AVG W 12 _19 _23 22 _01 01 ~00
T AVG M 03 _05 _10 _08 03 ~06 _07
R SUM W 03 01 05 05 .06 22 22
R SUM M ~00 27 _28 _28 _10 27 27
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Festuca rubra agg.
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Festuca rubra agg.
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Molinia caerulea
Tento druh, ktery se za béznych podminek $iii prevazné vegetativné, mél velmi nizkou klic¢ivost (do 20 %).
Vzhledem k nedostatku dat prakticky nelze statisticky prokazat zavislost kli¢ivosti na charakteru pocasi. Po

prezimovani vyznamné klesa kli¢ivost.

Tabulka 30. Analyza rozdilu priméri kli¢ivosti stanovené po sbéru (G) a po piezimovani (G_s20 resp. G_s00)

provedend pomoci t-testu. V poslednim sloupci jsou uvedeny pravdépodobnosti chyby u vyznamnych rozdilt.
n G G_s20 G_s00 P[t]

plné obilky 10 18,1+9,4 11,2+£12,6 8,6£11,2 | G-G_s20 4,86%
G-G_s00 L,17%
G s20-G s00  x

celkem 11 6,0+5,2 2,743,5 32434 | G-G_s20 3,81%
G-G_s00 X
G s20-G s00  x

Tabulka 31. Koeficient linearni korelace (r) pro vztah mezi vybranymi parametry. Hodnoty vyznamné na
hladin¢ o = 5% zvyraznény Eerveng.

FULL _ G_ G S20 | G S00_ TG TG S20_ | TG S00_
NADM V -32 ~,09 -,09 ) -39 - 10 13
I DEN _18 23 20 31 15 -,04 ,06
SUMT 00 10 33 26 A8 12 04 -05
SUMT 05 12 32 25 A7 15 05 -06
SUMT 10 38 16 08 34 38 11 -,08
T AVG W 22 -,00 20 23 -2 -20 -36
T AVG M 05 06 13 17 -06 14 -35
R_SUM W -26 -26 ,09 20 -,50 -37 - 43
R SUM M _15 _18 15 31 17 -05 17
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Nardus stricta

Podil plnych semen je ovlivnén positivn¢ dosazenou sumou efektivnich teplot (bez ohledu na teplotni limit) a
negativné uhrnem srazek v mési¢nim obdobi pfed sbérem obilek.
Klicivost je variabilni mezi jednotlivymi roky. Nejvyssich hodnot bylo dosazeno v roce 1994 a dale v letech
1989, 1993, 1995 a 1998 (pievazné teplotné nadprimérné roky) - klicivost plnych obilek zde dosahuje 25 az 50
%, v ostatnich (nepfiznivych) letech je tato hodnota okolo 10 %.
Po piezimovéni se statisticky vyznamné zvysuje kli¢ivost. Cim jsou semena v dobé sbéru vyzralejsi (odpovida
pozdé€j§imu terminu sbéru), tim je vyssi jejich kli¢ivost po pfezimovani, pficemz kli¢ivost na podzim je

neovlivnéna.

Tabulka 32. Analyza rozdilu priméri kli¢ivosti stanovené po sbéru (G) a po piezimovani (G_s20 resp. G_s00)

provedena pomoci t-testu. V poslednim sloupci jsou uvedeny pravdépodobnosti chyby u vyznamnych rozdila.
n G G _s20 G_s00 P[t]

plné obilky 41 | 28,4428,5 | 35,4+26,2 | 37,7£19,2 | G-G_s20 3,76%
G-G s00 3,35%
G s20-G s00  x

celkem 63 | 17,2+16,7 | 22,0+17,4 | 20,3£16,6 |G-G_s20 0,56%
G-G s00 X
G s20-G s00 x

Tabulka 33. Koeficient linearni korelace (r) pro vztah mezi vybranymi parametry. Hodnoty vyznamné na
hladiné o = 5% zvyraznény Cervené.

FULL G G S20 G S00 TG TG S20 | TG S00
NADM V ~30 .06 04 03 18 23 _16
I DEN 27 ,03 34 A2 _01 32 31
SUMT 00 37 07 32 31 16 A4 A2
SUMT 05 39 06 29 33 15 A2 A2
SUMT 10 A7 17 31 32 26 A3 A3
T AVG W 21 _01 21 12 14 11 ~09
T AVG M 16 22 _05 _15 19 ~08 _05
R SUM W 11 10 05 _05 01 _10 11
R SUM M 34 _05 ~08 ~06 ~09 _13 _13
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Podil plnych obilek se zvysSuje pfi pozd€jsim terminu sbéru.
Extrémné nizkych hodnot klic¢ivosti bylo dosazeno v roce 2000. Klicivost plnych obilek je positivné korelovana
s prumérnou teplotou v mési¢nim obdobi pfed sbérem. V dalsim by bylo potiebné ovéfit, jestli positivni korelace
celkové kli¢ivosti s thrnem srazek v tydnu pred sbérem je datovym artefaktem nebo se jedna o opakujici se fakt.

Kli¢ivost neni ovlivnéna pfezimovanim obilek.

Tabulka 34. Analyza rozdilu priméri kli¢ivosti stanovené po sbéru (G) a po piezimovani (G_s20 resp. G_s00)
provedena pomoci t-testu. V poslednim sloupci jsou uvedeny pravdépodobnosti chyby u vyznamnych rozdilu.

n G G _s20 G _s00 P[t]
plné obilky 29 | 31,1£27,0 | 29,7+24,1 | 29,5+28,4 | G-G s20 X
G-G_s00 X
G s20-G s00  x
celkem 35 | 26,7424,2 | 27,6£24,2 | 28,1+24,0 | G-G_s20 X
G-G_s00 X
G s20-G s00  x
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Tabulka 35. Koeficient linearni korelace (r) pro vztah

hladiné o = 5% zvyraznény Cervené.

mezi vybranymi parametry. Hodnoty vyznamné na

FULL G G S20 G S00 TG TG S20 TG S00
NADM V -,02 -,06 -,06 _,09 -,05 -,04 -01
I DEN 53 -01 -02 01 11 03 07
SUMT 00 45 -,06 -,06 -,04 14 -,03 -01
SUMT 05 40 12 -10 1 _16 _,04 -,02
SUMT 10 29 13 -,06 14 15 07 -,05
T AVG W 26 24 22 29 24 21 26
T AVG M 34 Sl Sl 41 37 08 12
R SUM W 24 20 33 07 30 41 39
R SUM M 15 02 07 13 13 12 14
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Zaver

Vys8i hodnoty kli¢ivosti plnych obilek byly zjistény u druhtt Deschampsia cespitosa, Festuca supina a F. rubra

agg, naopak velmi nizkych hodnot bylo dosahovano u druhti s charakteristickou vegetativni distribuci Agropyron

repens, Calamagrostis villosa, Molinia caerulea a dale téz u Dactylis glomerata, Deschampsia flexuosa a Poa

pratensis. Tomuto ¢lenéni ¢asteéné odpovida i rozdéleni druhti podle podilu plnych obilek: s vy$§im podilem

jsou to druhy Anthoxanthum odoratum agg., Nardus stricta, Poa annua a P. supina; nizky podil plnych obilek

byl zjistén u druhG Agropyron repens, Agrostis capillaris, Calamagrostis villosa, Deschampsia flexuosa a

Molinia caerulea.

Rada druhti vykazuje zvy$enou kli¢ivost po piezimovani (skladovani semen do druhého roku: Agrostis

capillaris, Alopecurus pratensis, Anthoxanthum odoratum agg., Deschampsia flexuosa a Nardus stricta).

Vétsinou nebyl zaznamenan vliv teploty pii uskladnéni na zménu kli¢ivosti. Vyjimecné byla kli¢ivost na jafe po

pfezimovani niz§i nezli okamzité po sbéru na podzim (Molinia caerulea).

V dalsim je ptedevsim potiebné

1. Sledovat fenologii jednotlivych druhd a odbéry semen pro stanoveni kli¢ivosti provadét v zavislosti na
zaznamenanych udajich o fenologii.

2. Stanovit optimum doby sbéru vybranych citlivych druhti, u kterych 1ze ptedpokladat pokles klicivosti po
dozrani semen.

3. Dalsi sledovani provadét v takovém uspoiadani, aby bylo mozno ocekavat odpovéd na predem piesné
stanovené otazky, které by byly statisticky testovatelné.
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