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Ekologie a cenologie trav v luénich a bylinnych porostech jizni éisti PFed§umavi

The ecology and coenology of grass species in grass-dominant and herb-grass-dominant
communities in south part of foothills of Sumava Mts.

Karel Matéjka

Ustav piidni biologie AV CR, Na sddkdch 7, 370 05 Ceské Budéjovice, Ceskd republika

V priibéhu let 1983 aZ 1990 bylo v oblasti jizni &4sti PfedSumavi zapsino
178 fytocenologickjch snimki, v nichz bylo zjiSténo celkem 326 druhi cévnatych rostlin,
z toho bylo 38 (tj. 12%) druhl &eledi Poaceae (nomenklatura rostlin je uvedena podle
Rothmaler et al. 1982). Zékladni zpracovéni celého materidlu bylo provedeno za pomoci
klasifika¢nfho programu TWINSPAKJ (Hill 1979) pfi uZiti $esti hladin "pseudospecies-cut-
-levels" (pokryvnosti 0, 0.001, 0.0316, 0.178, 0.422 a (.649).

Snimky byly rozdéleny do 14 skupin, k jejichz popisu a zafazeni lze uZit curyisko-
-molnt ;Sgsarsk)‘( syntaxonomicky systém (nomenklatura syntaxonil je uvedena podle Morivec
etal, 3
pfechod mezi sv. Koelerio-Phleion a Arrhenatherion
sv. Arrhenatherion, sussi porosty
sv. Violion caninae
sv. Arrhenatherion, vIh&i porosty
as. Sanguisorbo-Deschampsietum cespitosae
sv. Alopecurion, okruh as. Alopecuretum pratensis
; sv. Alopecurion, ruderalisované porosty a lemy

sv. Alopecurion, porosty se vztahem k tf. Phragmiti-Magnocaricetca
sv. Calthion
10; podsv. Filipendulenion
11) pfechod mezi sv. Molinion - Violion caninae - Calthion
12$ tfida Scheuchzerio-Caricetea fuscae

e L
L

13) spol. Juncus filiformis-Carex canescens
14) sv. Sphagnion medii

Jiz na této prvé urovni je moZné zjistit, Ze nékteré druhy trav maji cenologicko-indikaéni
vyznam pro vymezeni skupin spoleéenstev (obr. 1). Mnohé z t&chto druhi si zasluhuji blizsi
?ozomost. Prikladem miize byt Festuca rubra, kterd je zde pojata juko agregatni druh.

ednotlivé druhy tohoto agregatu indikuji riznd spoleéenstva. Ve sledovanych fytocendzdch
byly zastoupeny pfedeviim dva druhy - F. rubra sstr., kterd se vyskytuje predeviim v suddich
spolegenstvech klasifikaénich skupin 3 az S, a F. nigrescens s vyskytem ve spole¢enstvech se
vztahem ke svazu Calthion, Klasifikaéni skupina 11. Je zajimavé, Zze mezi indikdtory je
zahrnuto mnoho vice méné obecné roziifenych druhd, u kterych je uddvina $irokd ekologickd
a cenologickd valence na trovni tfidy Molinio-Arhenatheretea (1€mi jsou Holcus lanatus,
Festuca rubra, Alopecurus pratensis, Anthoxanthum odoratum a Avenochlou pubescens). 1 tyto
druhy v8ak mohou ziejmé mit znaény cenologicko-indikagnf vjznam pii hodnoceni materidlu
z vice méné jednotného ﬁeograﬁckého rostoru. To viak neni diivodem, abychom mohli m&nit
obecnou cenologickou charakteristiku druhu na zikladé takovéhoto materidlu.

Daldi pozornost byla vénovdina hodnoceni ekologické valence trav na podkladé
shromééd%ného snimkového materdlu. Za zdiklad byly vzaty Ellenbergovy indika&ni hodnoty
(Ellenberg 1979, viz téZ pozdé&si pfepracované vyddni Ellenberg et al. 1991). Byla
vypracovina metoda hodnotici vnitfni konsistenci systému indikagnich hodnot (byla nazvina
In-Direct Gradient Analysis with a priori Information, zkratka IDGAI).
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2 Arhenatherio, sufi porosty 9 Calthion
3 Violion caninae 10 Filipendulenion
4 Arhenatherio, vIh&i porosty 11 Molinion / Violion caninae / Calthi
5 Sanguisorbo-Deschampsietum 12 Scheuchzerio-Caricelea fuscae
6 Alopecurion, okruh Alopecuretum pratensis 13 spol. Juncus filiformis-Carex canescens
7 Alopecurion, ruderaliyované porosty a lemy 14 Sphagnion medii

Obr. 1 - Klasifikace luénich porostd a tvorba klasifikatnich skupin spoledenstev provedené procedurou
TWINSPAN. Vyznateny jsou druhy trav, které jsou procedurou povaZovény za indikatory.
Fig. 1 - Results of TWINSPAN classification. Grass species considered as indicators are given

Bézngm zpiisobem jsou vypoéteny primérné ekologické indikaéni hodnoty pro kazdy
snimek. Pro kazdy druh je samostané hodnoceno jeho rozsiteni podél hypothetického
gradientu indikaénich hodnot snimki. Tim nalezneme nové indikaéni hodnoty druhd g,
Gdhadg Jejich variance s? (udévajici miru tolerance druhti) a vdhové koeficienty P, které
v sobé zahrnuji jak miru tolerance druhu ke sledovanému faktoru prostedi, tak jeho
zastoupenf ve fytocenose za optimalnich podminek prostfedi (popis metody viz Maté&jka 1993,
tam je rovnéz uveden dalii ptispévek k diskusi o poutiti bioindikagnich hodnot odkazujici na
rozsdhlou soudasnou literaturu; daldf moznost pougiti uvédi napiiklad Maté&jka 1995).

K jednotlivym sledovanym faktorim prostfedi Ize uvést nésledujici poznamky:

Svételné poméry. V ramci sledovanjch ekosystémd maji sledované druhy trav malé rozpéti
nérokll na svételné poméry a vice méné& nizkou toleranci kei ke zmé&ng svételnych poméra
(vyjimkou je Festuca rubra agg,).

Teplotnf poméry. Ellenbergg%1979) uvidi vysokou indiferenci sledovanych trav viigi teploté.
T&mudodﬂovidé i skute¢nost, ze vyhran&né ndroky k teploté byly zji§t&ny pouze u malého
po¢tu druhd.

Miru _guntinenlalily/oceanity nelze s udspéchem hodnotit na zdkladé shroméZd&ného
materidlu,

Vihkost pidy a dostupnost vody je faktor, ktery je mnoha druhy velmi dobfe indikovén. Sila
indikace je nékdy mnohem siln&jsi, nez se predpokladd (napf. Avenochloa pubescens &
Festuca rubra), jindy naopak slab3i (Festuca pratensis). Avenella flexuosa se projevila jako druh
s velmi vysokymi naroky na vodu, a to diky vyskytu v raielinistnich spole¢enstvech. To ukazuje
na nutnost rozliSovat niroky druhti v riiznjch typech ekosystémil (napf. lesy, louky, ruderélni
spole&enstva).

Pidni reakee je indikovéna zfejmé siln&ji, ne se predpokldda.

"Aktivita" dusiku je faktorem, jehoZ nizka drovefi v ekosystému je travami vérné indikovana
i podle pivodniho Ellenbergova systému. Ukazuje se véak, ze druhy povazované za
indiferentni budou pravdépodobné indikovat stfedni & mirné vy3si aktivitu dusiku
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(nagf. Avenochloa pubescens & Cynosurus cristatus). Termin aktivita dusiku je zde pouzivdn
s ohledem na skutecnost, e indikovdn zfejmé& neni obsah dusiku v pidé, ale velikost toku
tohoto prvku mezi plidou a vegetaci.

Na otézku chovaji-li se travy vieobecné odli¥né ve srovnéni s jinymi druhy cévnatych rostlin,
byla hled4dna odpovéd za pomoci ordinaénich technik. Byla provedena ordinace metodou
DCA (Hill et Gauch 1980) zahrnujici vSechny fytocenologické snfmlgv. Bylo zji§téno, Ze travy
se vyskytuji vice méné v celém ordinaénim prostoru jako jiné druhy cévnatych rostlin.
Uspofdddni druhti v primétu ordinaéniho prostoru do pr\('iych dvou os je v{rrazné
trojihelnikovité (viz obr. 2) s vrcholy odpovidajicimi optimu druh& na suchgch, vihkych
a naruSovanych stanoviStich. Tento trend odpovida systému C-R-S Zivotnich strategii druhli
(viz Grime 1979, obdobné vysledky uvddi napf. Osbornova et al. 1990). Zda se, Ze travy
nedosahuji v rdmci tohoto systému extrémnich pozic (snad s vyjimkou suchych stanovisr).
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Obr. 2 - Ordinace druhil cévnatych rostlin s vyznatenim polohy trav provedena procedurou DCA. Znazornén je
priimét ordinaéniho prostoru do roviny prvé a druhé osy. Zfetelné je uspofadani druhi dle tolerance suchého (D),
zamokieného (W) a narufovaného (R) prostfedi. Na spodnim grafu je uveden detail oblasti, ve kieré je
soustfedéno maximum druhd.

Fig. 2 - DCA ordination of vascular plants with indication of positions of grass specics; D indicate concentration of
species of dry, W moist and R disturbed environment.



Tab, 1 - Pfehled vyskytu trav ve studovaném snimkovém materidlu; KSD - klasifikaéni skupina druhd,
Cnay - maximélni zjidt&nd pokryvnost druhu v %, C - primérna pokryvnost druhu v %, K - konstance druhu v %.
Tab. 1 - Survey of grass species occurrence in the relevé material; KSD - classification group; C,,, - maximum
cover (in %); C - mean cover value (in %); K - species constancy.

KSD | Caa C K
Agropyron repens 2 52 8 5
Agrostis stolonifera 6 10 3 11
Agrosiis tenuis 4 43 8 31
Alopecurus aequalis 6 0 0 1
Alopecurus geniculatus 6 3 4 1
Alopecurus pratensis 4 40 7 48
Anthoxanthum odoratum 2 30 3 48
Arrhenatherum elatius 2 43 10 25
Avenella flexuosa (L.)PARL. 8 11 T 3
Avenula pubescens ' 4 21 4 26
Briza media 3 10 2 19
Bromus erectus 2 26 13 1
Cynosurus cristatus 8 13 3 23
Dactvlis glomerata 3 30 3 31
Danthonia decumbens 1 3 1 3
Deschampsia cespitosa 4 47 7 33
Festuca ovina 2 46 24 1
Festuca pratensis 4 30 4 34
Festuca rubra agg. 4 50 9 62
Glveeria declinata 6 0 0 0
Glyceria fluitans 6 12 5 2
Glveeria maxima 6 0 0 2
Holcus lanatus 1 16 3 53
Holeus mollis 4 13 2 7
Koeleria pyramidata 2 4 2. 1
Lolium multiflorum 3 11 11 0
Lolium perenne 2 0 0 1
Molinia caerulea 5 39 11 14
Nardus stricta 4 23 6 10
Phalaris arundinacea 7 4 1 3
Phleum pratense 3 23 3 13
Phragmites australis 6 0 0 0
Poa annua b 1 1 0
Poa palustris 8 16 4 16
Poa pratensis 4 30 4 32
Poa trivialis 7 38 4 23
Roegneria canina (L.)NEVSKI 6 2 2
Trisetum flavescens 3 29 5 19
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Tab. 2 - Vyskyt jednotlivich druhi trav ve sledovangch skupinéch rostlinnjich spolegenstev, Uvedeny jsou hodnoty
konstancev %, KSD je klasifikaéni skupina druhi, ve skupiné 13 zna&f + pfitomnost druhu v z4pisu.

Tab. 2 - Occurrence of individual species in particular cc ities, Constancy values are given, KSD - specics
classification group, + indicates presence value in the group 13,

|skupina spolecenstev 1(2f3]41s5]6(7[8[9]t0]11]12][13]14
[potet zipisn sliafiafaifiof23[ o343 a7[ 9 [ 13
|KSD 1
{Holcus lanatus . |21]69]1621100/61120(80|71]| 8 |59|22] +
|Danthonia decumb A07015] )11 6
KSD 2
| Anthoxanthum odoratum 60| . [62] . [90[39] . |T0|71| . |21
|Dactylis glomerata 60|71 |15]|57(40(65(80| . | 9|86
[ Arrhenatherum elatius 808623 (62(50(17|20] . |3| . |6
[Agropyron repens 2@ 8] .. |9 (40
romus erectus 7 4
esnica ovina 20| 7
oeleria pyramidata 718 i
lium perenne 7 4
D3
riza media 145433 010) L | |60 .| . |53(11
Trisetum flavescens 40|14| . |48 (8039 | . | 6 ’
|Phleum pratense (438 |2410|22(40] . | 6. |6
Lolium multiflorum 4
|KSD 4
|Festuca rubra agg. 60 (86 |100| 86 |90 |43 (20| 50| 53| 8 |94 |44
{Deschampsia cespitosa S| . |86 ]57(100|57 (20 (40| 79| 8 |82] 1]
\Poa pratensis 8079169 (67(70(96 (20|70 44| . |18
A lopecurus pratensis |21 15|57 (8083|6080 (50| 85(12
\Festuca pratensis 20( . |23|33|60 (7420|6056 8| . | .
Agrostis tenuis 20|64 |31 (52(70(26] . (10|18 . |53]|11
[ dverla pubescens 60136(69(29|50( 9| . [10|29] . |35
Nardus stricta S I T N (N N O I b I e 7
299118} .. 1. 1. .12 18
15 4 151 8 |76 |22
IKsD 6
lAgrosnis stolonifera R I I 30|26 4 H
Glyceria fluitans PRI IR G 2 PR
(Glveeria maxima N I R O A | 20| .
[lopecurus aequalis & I+ N TR I B I [ 3 e
llopecurus geniculatus w il | 2l s 10] 3
Glyceria declinata M N I I R 10
\Phragmites australis B I I R A I 3
[Roegneria canina (LONEVSKI| | . | . | . | . | . .l . 18]6
|KSD 7
\Poa rrivialis ) B . 1026204041 [62]12]44
\Phalaris arundinacea o I P P I N ] f
KSD 8
rus cristatus | T|15]43|50({43] . |30|32 -
oa palustris o {1s) o309 feo| . [24]23| 2433 ;
venella flexuosa (L.)PARL e Ms |oe ) o Jollie | ook . . |[100
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Tab. 3 - Indika&ni hodnoty trav odhadnuté procedurou IDGAI na zdkladé zkc ¢ho snimkového materidlu;
\& - indikaéni hodnota druhu v prvé iteraci IDGAL, s, - mira tolerance drubu, P, - vihovy koclicient indikaéni
hodnoty, L - svételné poméry, T - teplotni poméry, C - mira kontinentality/oceanity, W - vihkost piidy a dostupnost
vody, R - pidnf reakce, N - "aktivita" dusiku.

Tab. 3 - Indicator values of grass species estimated by IDGAI within relevé net; g - indicator value in the first
iteration, s, - tolerance value, P, - weight coefficient of indicator value, L - light, T - temperature, C - continentality,
W - soil moisture, R - soil reaction, W - nitrogen value.

|faktor L T C w R N
1B (s 18(5)) 12 (5) 18 (s 15103} 181(s)
, P, P, P, P, :
|KSD 1
{Holcus lanatus 95(.73) -05(1.91)
031 082
KSD 2
1gropyron repens RR( 45) =03(33)
012 o
Arrhenatherum elatius -64(.71)
066
|Dacnvlis glomerata B9(.65) = 09(.62) -.58(.69)
020 017 020
KSD 3
[Phleum pratense 95069 =05(.49) 22(L.60) | -012.02)
018 013 041 0353
Trisetum flavescens = 13(.49) -32(45) 02(8.07)
026 024 400
KSD 4
Ligrostis tenuis 95(.30) -62(.55) | ~29%(1.09) | -42(63)
074 055 Blix] 079
dlopecurus pratensis T8(49) | - 110.82)
037 053
Avenuia pubescens T6(.41) - 58(.43) =.34(.66) = 15(.78) | -46(5.58)
025 020 031 033 223
Deschampsia cespitosa | 78(.52) =1200L77) | -49(.7N
039 A1 055
Festuca pratensis - SHL20) | -09(6.10)
066 330
Festuea rubra agg. O6(11T) -27(.5% =36(1.34)
33 078 132
\Holeus mollis B1(.56) =647 =36(.84) | -43(5%) | -SB(8D
015 019 025 A8 022
Nardus stricta 97(.66) =124 5 -
06 020 TTCATLOST| 940 30047
(Poa pratensis 86(.68) -53(1.2)
039 ue7
|KSD
[\ olinia caerulea -.60( 48) =30054) L -R12e4D
041 A6 118
KSD 7
\Phalaris arundinacea 81034 - 23024
006 012
\Poa Irivialis B4.TH -.26(.46) | -47(1.06) 08(.51)
033 023 (6 .029%
KSD 8
Avenella flexunsa 63(.45) 25(1.02) | 370497 | <1313
l‘..]PAR.L 069 147 Te A70
VROSUrUS cristalus -5701.23) 00(.86) =27(.7%)
036 07 024
Poa palustris 87(.71).038 15(.66)




Zavér

Mnohé luéni druhy trav maji sice Sirokou cenologickou a ekologickou amplitudu, pfesto jsou
(alespoii v néjakém sméru) jejich ndroky vice méné vyhranéné.

Indikaéni systémy druhu je nutno verifikovat pro Konkrétni geografickou oblast a konkrétni
skupinu spolecenstev (napfiklad pro jednu formaéni skupinu spole¢enstev). Druhy se mnohdy
chovaji rizné v riiznych porostecl? (napf. v lese a na louce).

Summary

The behaviour of several grass species in grass-dominant communities (meadows, edges, abandoned
grasslands) of south part of foothills of Sumava Mts. was studied through analysis of the plant
coenological relevés. The stand were divided into 14 groups of communities. Many grass species have
the coenological indication importance for the stand joined with explicit group. The species with very
unspecified requirements are often among the indicators, too.

The ecological pretensions of species were studied using Ellenberg’s indication system. A used way
of verification of the indication system consistency bears witness of specific occurrence of grasses in
grass-dominant communities in comparison behaviour in the other communities.
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