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Souhrn

V letech 2006 a 2007 byl feSen ve spolupraci s Ustavem systémové biologie a ekologie AV CR projekt
CzechCarbo - studium cyklu uhliku v terestrickych ekosystémech Ceské republiky, respektive pracovni segment
7 (PS 7) tohoto projektu.

Piivodni cile PS 7 byly v prubéhu feseni podstatné ménény - z vychoziho stavu Ctyft cilit

(1) Na zéaklad¢ ohodnoceni schopnosti poutani CO, riznymi typy ekosystémi (lesni, mokiadni, agrocendzy,
DNP, atd. - ve vazbé na rizné prirodni podminky) navrhnout strategii vyuziti nejvhodnégjsich systémi z pohledu
dlouhodobé fixace CO, pii restrukturalizaci vyuziti krajiny

(2) Pfi navrzich alternativnich forem vyuziti krajiny se zamérem maximalizace dlouhodobé fixace CO, zahrnout
nejen vliv stanoviStnich podminek, ale i vliv ocekavanych (potencidlnich) klimatickych zmén a reakce
ekosystému na tyto zmény

(3) Kvantifikovat dopady riznych scénaiti (model) nového vyuziti krajiny (napf. pfi realizaci Gtlumovych
programi zemédelstvi) na bilanci uhliku v krajing, vcetné pokusu o zhodnoceni ekonomickych dopadid (napf.
obchodovani s CO,)

(4) Tvorba znalostni databaze z doposud provadénych experimentll a pozorovani, ktera bude zaroven nutnym
predpokladem pro kalibraci modela

byly cile pteformulovany na

(1) Srovnani odhadti udajii o zasobach uhliku podle kategorii vyuziti uzemi (CORINE land cover - CLC) pro
roky 1990 a 2000

(2) Zpracovani regionalni studie na izemi stfednich Cech, ktera bude vychazet z podrobnych dat o stavu lesnich
porostl podle porostnich skupin, doplnéna bude pfislusnymi vysledky vyse zminéné celorepublikové studie.

Pti feSeni prvého tkolu se vychazelo z prekryvu vrstvy CLC s dal§imi celorepublikovymi vrstvami, pro které
byly dostupné udaje, které jsou vyuzitelné pro kvantifikaci zasob uhliku v ekosystémech, respektive v biomase
vegetace. Napln jednotlivych mapovanych kategorii CLC byla definovana na zaklad¢ piekryvu se zpracovanymi
(klasifikovanymi) druzicovymi snimky Landsat TM. S vyuzitim vztahti a parametri tykajicich se biomasy a
podilu uhliku v biomase, které byly predany jako vystup jinych pracovnich segmenttl, byl zpracovan algoritmus
pro vypocet zasob uhliku podle vrstvy CLC. Zpracovany byly dvé pfislusné mapy pro roky 1990 a 2000, které
byly vzajemn& porovnany. Primérna zasoba uhliku na izemi CR vychazi v obou letech ve vysi 34.52 tha,
respektive 34.67 t.ha™.

A% ﬁzlemi sttednich Cech byla pozornost vénovéana zasobé uhliku v lesnich porostech, kde primémé ¢inila 50.58
tha™.

Metodika zpracovani

Vychozi datovou vrstvou pro odhad zisob uhliku v biomase vegetace na uzemi CR byla vektorova data
CORINE land cover (CLC) z roku 2000. Pro srovnani vyvoje byla pouzita obdobna vrstva z roku 1990.
Vzhledem k tomu, Ze jednotky CLC jsou definovany jako komplexy riiznych biotopl, konkrétni napli kazdé
jednotky byla zjisténa prekryvem s rastrovou vrstvou klasifikace uziti zemé vytvorenou na zaklad¢ druzicovych
dat Landsat TM (zpracovani Zemek, Hefman, nepublikovéano), velikost pixelu 30 m.

Stanoveni priimérné maximalni roéni biomasy na orné putidé

Vychazelo se z vynosu a skliziiové plochy jednotlivych plodin v rozdéleni po okresech CR. Pro kazdou plodinu
byly dodany expanzni faktory pro pfepocet z vynosu na obsah uhliku v celkové biomase (podzemni i nadzemni
spole¢né; tabulka A). Pro vylouceni kolisani vynost plodin mezi roky byl vypoc¢ten primérny vynos za obdobi
1995 az 2000. Na zéaklad¢ téchto dat byl vypocten obsah uhliku v primérné maximalni rocni biomase na orné
pude€. Vzhledem k tomu, ze data vykazuji znac¢nou prostorovou zavislost, byla data vyrovnana metodou kriging.
Pro jeji pouziti byla primérnd hodnota za okres pfifazena bodu umisténému ve stfedu daného okresu a déle byl
klasicky vypocten variogram a byla vytvoiena rastrova krigingova mapa. PfisluSné hodnoty z rastru byly nacteny
pro kazdy polygon vrstvy CLC.
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Tabulka A. Pouzité koeficienty pro pfepocet vynosu plodin na obsah uhliku v celkové maximalni biomase.
Vzhledem ke skute¢nosti, ze nemohly byt pouzity koeficienty pro jednotlivé olejniny, byl podle zastoupeni
druhti olejnin v CR vypocéten primérny vazeny koeficient pro olejniny.

Plodina koeficient
slunec¢nice 1.4382
mak 3.1928
hotéice 2.4268
fepka 1.3224
seno 3.7214
brambory 0.1206
cukrovka 0.1799
kukufice na silaz 0.1285
luskoviny 1.4742
olejniny celkem 1.3743
je¢men 0.9606
oves 1.2364
pSenice 1.1097
Zito 1.4224

Stanoveni priimérné biomasy lesnich porostu

Z dat OPRL byly piejaty udaje o objemové zasobé jednotlivych dievin. Na zaklad¢ primérné hustoty dieva D a
expanznich faktori EF (tabulka C) pro pfepocet na hmotu uhliku v celkové biomase byla spocitdna zasoba
uhliku v biomase porostu samostatné pro kazdou piirodni lesni oblast (PLO) za pomoci vztahu
C =cxtxEF xDxV (c - primémy obsah uhliku v biomase, t - faktor pro prepoc¢et nadzemni biomasy na
biomasu celkovou). Zasoby uhliku na jednotku plochy byly vypocéteny jako podil celkové zasoby uhliku a
porostni plochy. Ziskané hodnoty byly opét zpracovany metodou kriging jako v piipadé orné pudy. V tomto
pripadé vsak doslo k nepfipustnému zkresleni dat a proto byla v dal§ich vypoctech pouzita pfimo primérna data
podle nalezitosti kazdého polygonu CLC k PLO.

Ostatni typy biotopt
Pro ostatni typy biotopti byly pouZity expertni odhady zasob uhliku v biomase jednotné pro celé tzemi CR podle
tabulky B.

Tabulka B. Expertni odhad zasoby uhliku podle kategorii vyuZiti zem& v CR.

Kategorie zasoba C (t.ha™)
vodni plocha 0.15
mytina 8.00
obec (zastavba) 0.10
louka - v CLC tfida 2 10.40
- v CLC tiida 3 8.26

Prikladova studie - lesy ve strednich Cechach

Vyuzita byla diive shromazdénd data LHP a LHO, kterd byla zpracovavana v ramci projektu Vav640/07/03
"Problematika péce o lesy v okoli hl. m. Prahy s ohledem na formy jejich funkéniho vyuzivani" (viz
www.infodatasys.cz/lesypraha/primestskelesy.htm). Seznam dat viz tabulka 1. Vypocty byly provedeny pro data
v té podobé, v jaké jsou obsazeny v databazi LHP bez korekce na urcity vek a to presto, ze byly zahrnuty LHP s
riznou platnosti. Rustové modely by sice mohly poskytnout udaj o piirastu porostd, stale by vsak chybély udaje
o provedenych tézbach.

Vypocet zasoby uhliku v biomase stromti byl proveden podle objemu dievni hmoty pro danou dfevinu urcitého
véku dle vztahu

C=cxtx(a+bxg 1) xV
kde V je zasoba (objem) pro danou dievinu v porostni skupin€, Age je vek dfeviny, t je faktor pro ptrepocet
nadzemni biomasy na biomasu celkovou a C je primérny obsah uhliku v biomase (ve vSech pfipadech byla
pouzita hodnota ¢ = 0.5). Koeficienty a, b a t jsou specifické pro jednotlivé druhy, pticemz byly pouzity tyto
koeficienty pro &tyfi zakladni dieviny v CR (smrk, borovice, buk a dub) a ostatni dieviny byly odhadovany podle
stejnych rovnic (viz tabulka C).
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Tabulka C. Regresni a piepoctové koeficienty pouzité pro vypocet zasob uhliku v lesnim porostu pro jednotlivé
dieviny. a, b - regresni koeficienty; D - primérna hustota dieva (t.m™), EF - prim&my expanzni faktor pro
prepocet objemu dieva na celkovou nadzemni biomasu, t - faktor pro pfepocet nadzemni biomasy na biomasu
celkovou

Drevina a b D |EF| t

smrk 0.497114 | 0.199633 | 0.40 | 1.3 | 1.2
borovice | 0.479065 | 0.117448 | 0.42 | 1.3 | 1.2
dub 0.694524 | 0.314308 | 0.58 | 1.4 | 1.2
buk 0.587602 | 0.245612 | 0.58 | 1.4 | 1.2

U nékterych porostnich skupin chybi v databazi LHP objem zéasob i u vzrostlych porostt. V takovych piipadech
(pti vysce stromtl nad 15 m) byl proveden dopocet objemu zasob podle stifedni vysky stromd, jejich priméru a
zakmenéni, pficemz byly vyuzity standardni objemové rovnice (smrk, borovice - Korsun, buk - Hubac, dub -
Cermak).

U mladsich porostnich skupin neni v LHP uvadén objem dfeva ani vyc€etni primér stromd pravidelné a proto
neni mozné pouzit vyse popsané vztahy. Proto v takovych pfipadech byl vyuzit nasledujici postup, ktery se opira
o udaje o stfedni vysSce stromti (H), o ve€ku (Age) a o zakmenéni (Z). Biomasu jednoho stromu (W) je mozno
pocitat pomoci alometrickych rovnic ve formeé

W =bxH+ax(™"?-1)

kde koeficienty a a b byly hledany na zéklad¢ regresni analyzy za pomoci vybranych biometrickych dat. Takovy
vztah pouzil napt. Janic¢ek (1989) pro smrk do 4 m vysky.
Pro ostatni pfipady byly pouzity vztahy ve formé

W =ax (™ -1)
Jako soubory dat byly vyuzity udaje uvadéné pro smrk (Vyskot, 1981), pro borovici (Vyskot, 1983) a pro buk
(Vyskot, 1990). VSechny mladé listnace byly pocitany jako buk.
Udaj o hustoté porostu (pocet jedinci na jednotku plochy; N) neni soucasti databaze LHP a proto bylo uZito
vztahu mezi vékem a hustotou porostu vychazejiciho z dat rstovych tabulek (Cerny, Pafez, Malik, 1996). Pro
mladé porosty do 40 let tak byl stanoven vztah ve formé

N =Zxaxeg™!
pti¢emz koeficienty a a b byly opét hledany pomoci regresni analyzy.
Obsah uhliku v biomase druhti mladych porostt, kde neni v LHP udaj o zésobé, byl pak pocitan jednoduse dle
vztahu

C =cxNxW

Model: w=a*(exp(b*h)-1)
a=0.766444 b=0.401847
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Obr. 1. Alometricky vztah pro mlady smrk. H je vyska a W je celkova biomasa.

Upravend verze 18.1.2010 -4 -



K. Matgjka (2007): Zprava o feseni PS 7 projektu CzechCarbo v roce 2007

120

100

80

60

W (kg)

40

20

0

Model: w=a*(exp(b*h)-1)
a=0.239196 b=0.408361

—8

10.0 10.5

11.5

120 125 130
H (m)

13.5

Obr. 2. Alometricky vztah pro mladou borovici. H je vyska a W je celkova biomasa.
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Obr. 3. Alometricky vztah pro mlady buk. H je vyska a W je celkova biomasa.

Tabulka 1. Seznam zpracovavanych lesnich hospodaiskych celkil, pro néz byla dostupna data.
Kod LHC | Platnost od | Nazev LHC

Upravena verze 18.1.2010

Model: w=a*(exp(b*h)-1)
2=1.02188 b=0.272331
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Kod LHC | Platnost od | Nazev LHC

101806
101807
102000
102801
104000
105000
105301
105408
105702
106801
107304
107401
107415
107704
107802
108000
108301
108701
108801
110001
110002
110201
110301
110401
110402
110403
110404
110405
110406
110407
110408
110409
110701
110702
110703
110704
110705
110706
110707
110708
110709
110801
110802
110803
111001
111003
111401
111402
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111701
111702
111704
111705
111710
111803
111805
112000
112201
112301

1997
1997
2003
2003
1997
2001
2003
2003
2003
2001
2004
2001
2004
2001
2004
2002
2004
2002
2002
1999
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2001
2004
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
2002
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
1999
2003
1999
2002
1998
1998
1998

soukromé lesy
soukromé lesy

LCR, sp. LS Luzna
soukromé lesy
Nymburk

LS Kacov, LCR, S.p-
Dlouhy Vrch (ProSilva a.s.)
Meéstske lesy Sazava
Lesy Ostiedek
soukromé lesy
soukromé lesy

Obec Kiecovice
Ktepenice

soukromé lesy
soukromé lesy
Konopisté

soukromé lesy
soukromé lesy
soukromé lesy
Dobftichovice

Ujezd n. Lesy

Utad vlady CR, obora KOLODEJE
Hvozdnice

Obecni lesy Ohrobec
Obecni lesy Zvole
Obec Dolni Biezany
Méstské lesy Ri¢any
Obecni lesy Petrov
Revnice

Lety

Obecni lesy Brezova-Olesko
m.l. Jilové u Prahy
soukromé lesy
soukromé lesy
soukromé lesy

LHC Slapy
Ttebohostice - Slustice
soukromé lesy
soukromé lesy

Vrané

soukromé lesy
soukromé lesy
soukromé lesy
soukromé lesy

Mnisek

Dobtis

Obecni lesy Chotilsko
Obec Mala Hrastice
Méstské lesy Novy Knin
soukromé lesy
Malcany

soukromé lesy
soukromé lesy
soukromé lesy
soukromé lesy
soukromé lesy

Nizbor

Agentura ochrany ptirody
soukromé lesy
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Kod LHC | Platnost od | Nazev LHC
112401 1998 Meéstské lesy Beroun
112402 1998 obec Trubska
112403 1998 obec Vseradice
112404 1998 obec Srbsko
112407 1998 Obec Hudlice
112408 1998 Meésto Zdice
112410 1998 obec CHLUSTINA
112701 1998 soukromé lesy
112703 1998 soukromé lesy
112802 1998 KLADNO
112803 1998 soukromé lesy
112805 1998 soukromé lesy
114201 2001 Brezka
114202 2001 Strnady
114701 2001 soukromé lesy
114702 2001 soukromé lesy
114703 2001 soukromé lesy
114801 2001 soukromé lesy
115200 2000 Lany
116201 2001 SLP Kostelec n.C.1.
116401 2001 Mestské lesy Stiibrna Skalice
116402 2001 Méstské lesy Cesky Brod
116403 2001 Méstské lesy Kostelec n.C.1.
116407 2001 Obecni lesy Krupa
116408 2001 Obecni lesy Piehvozdi
116704 2001 soukromé lesy
116801 2001 soukromé lesy
116802 2001 soukromé lesy
117201 2004 Meéstske lesy hl. m. Praha
117701 2004 soukromé lesy
117801 2004 soukromé lesy
207000 2001 Milevsko
317001 1997 Zbiroh
317002 1997 soukromé lesy
407501 1997 soukromé lesy

Vysledky

Celorepublikova mapa zasob uhliku
Analyza dat CORINE land cover

Prekryv dat CLC z roku 2000 a vrstvou klasifikace uZziti zemé dle Landsat TM (zpracovani Zemek, Hefman,
nepublikovano) v ramci celé CR uvadi tabulka 2. Pro vypocty zasob uhliku v konkrétnich lokalitich byl
proveden tento piekryv pfi soucasné specifikaci piislusnosti lokality k ur¢itému biogeografickému regionu.

Tabulka 2. Piekryv vrstev CLC 2000 a klasifikace uziti zemé dle Landsat TM. Vyznam jednotlivych kategorii
CLC viz tabulka 5.

CLC 2000 | kategorie podle klasifikace Landsat | zastoupeni (%)
111 vodni plocha 0.5
111 orna pada, plocha bez vegetace, ostatni 26.8
111 obec 72.4
112 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 30.6
112 louka, pastvina 5.4
112 les listnaty, smiSeny 0.9
112 mimolesni stromy (LS) 1.8
112 obec 60.4
121 mytina (1) 0.9
121 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 37.8
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Upravena verze 18.1.2010

CLC 2000 | kategorie podle klasifikace Landsat | zastoupeni (%)
121 louka, pastvina 1.7
121 les listnaty, smiSeny 1.6
121 mimolesni stromy (LS) 1.6
121 obec 54.4
122 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 76.7
122 louka, pastvina 0.9
122 les listnaty, smiSeny 0.9
122 mimolesni stromy (LS) 2.8
122 obec 17.2
123 vodni plocha 16.9
123 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 67.1
123 mimolesni stromy (J) 2.4
123 obec 13.5
124 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 61.2
124 louka, pastvina 31.8
124 les listnaty, smiSeny 0.9
124 mimolesni stromy (LS) 0.5
124 obec 43
131 vodni plocha 1.8
131 mytina (1) 2.9
131 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 81.0
131 mytina (2) 0.9
131 louka, pastvina 2.8
131 les listnaty, smiSeny 4.0
131 mimolesni stromy (LS) 1.3
131 obec 3.7
132 vodni plocha 5.8
132 mytina (1) 2.1
132 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 79.5
132 louka, pastvina 7.4
132 les listnaty, smiSeny 0.8
132 mimolesni stromy (LS) 1.6
132 mimolesni stromy (J) 0.8
132 obec 1.2
133 mytina (1) 6.0
133 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 82.2
133 louka, pastvina 55
133 les listnaty, smiSeny 1.6
133 obec 33
141 vodni plocha 1.3
141 mytina (1) 0.8
141 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 35.7
141 mytina (2) 0.5
141 louka, pastvina 4.5
141 les listnaty, smiSeny 21.0
141 mimolesni stromy (LS) 10.9
141 les smrkovy 0.8
141 les smrkovy mlady 2.1
141 mimolesni stromy (SM) 1.6
141 les jehli¢naty (bor, smiSeny j.) 1.6
141 mimolesni stromy (J) 1.0
141 obec 18.2
142 vodni plocha 2.1
142 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 35.6
142 louka, pastvina 19.7
142 les listnaty, smiSeny 8.4
142 mimolesni stromy (LS) 7.3
142 les smrkovy 0.6
142 les smrkovy mlady 0.9
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Upravena verze 18.1.2010

CLC 2000 | kategorie podle klasifikace Landsat | zastoupeni (%)
142 mimolesni stromy (SM) 1.5
142 les jehli¢naty (bor, smiSeny j.) 1.4
142 mimolesni stromy (J) 1.2
142 obec 20.3
211 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 79.6
211 louka, pastvina 13.1
211 les listnaty, smiSeny 2.0
211 mimolesni stromy (LS) 1.2
211 obec 2.6
221 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 76.5
221 louka, pastvina 20.6
221 les listnaty, smiSeny 0.9
221 obec 1.4
222 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 67.5
222 louka, pastvina 22.9
222 les listnaty, smiSeny 1.6
222 mimolesni stromy (LS) 3.0
222 mimolesni stromy (J) 1.4
222 obec 2.7
231 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 36.6
231 louka, pastvina 52.9
231 les listnaty, smiSeny 35
231 mimolesni stromy (LS) 2.8
231 obec 2.0
242 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 52.8
242 louka, pastvina 14.1
242 les listnaty, smiSeny 23
242 mimolesni stromy (LS) 2.1
242 obec 27.2
243 vodni plocha 1.8
243 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 38.8
243 mytina (2) 0.7
243 louka, pastvina 25.0
243 les listnaty, smiSeny 11.5
243 mimolesni stromy (LS) 9.2
243 les smrkovy 1.4
243 les smrkovy mlady 1.1
243 mimolesni stromy (SM) 1.3
243 les jehli¢naty (bor, smiSeny j.) 1.2
243 mimolesni stromy (J) 0.5
243 obec 7.1
311 mytina (1) 0.6
311 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 4.0
311 mytina (2) 3.7
311 louka, pastvina 1.6
311 les listnaty, smiSeny 81.5
311 mimolesni stromy (LS) 1.8
311 les smrkovy 0.8
311 les smrkovy mlady 2.6
311 mimolesni stromy (SM) 1.1
311 les jehli¢naty (bor, smiSeny j.) 1.1
311 obec 0.7
312 mytina (1) 0.7
312 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 2.1
312 mytina (2) 0.9
312 louka, pastvina 0.9
312 les listnaty, smiSeny 15.2
312 mimolesni stromy (LS) 1.7
312 les smrkovy 40.1




K. Matgjka (2007): Zprava o feseni PS 7 projektu CzechCarbo v roce 2007

Upravena verze 18.1.2010

CLC 2000 | kategorie podle klasifikace Landsat | zastoupeni (%)
312 les smrkovy mlady 8.4
312 mimolesni stromy (SM) 14.8
312 les jehli¢naty (bor, smiSeny j.) 14.7
313 mytina (1) 0.8
313 orna pada, plocha bez vegetace, ostatni 3.9
313 mytina (2) 2.1
313 louka, pastvina 1.7
313 les listnaty, smiSeny 51.8
313 mimolesni stromy (LS) 25
313 les smrkovy 10.3
313 les smrkovy mlady 10.6
313 mimolesni stromy (SM) 7.6
313 les jehli¢naty (bor, smiSeny j.) 7.6
313 obec 0.7
321 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 42.8
321 mytina (2) 3.0
321 louka, pastvina 41.5
321 les listnaty, smiSeny 54
321 mimolesni stromy (LS) 3.6
321 mimolesni stromy (SM) 0.9
321 les jehli¢naty (bor, smiSeny j.) 0.8
322 mytina (1) 1.1
322 orna pida, plocha bez vegetace, ostatni 34
322 mytina (2) 19.1
322 louka, pastvina 2.4
322 les listnaty, smiSeny 22.8
322 mimolesni stromy (LS) 1.0
322 les smrkovy 1.4
322 les smrkovy mlady 5.5
322 mimolesni stromy (SM) 21.6
322 les jehli¢naty (bor, smiSeny j.) 21.6
324 mytina (1) 2.4
324 orna pida, plocha bez vegetace, ostatni 11.3
324 mytina (2) 13.6
324 louka, pastvina 3.6
324 les listnaty, smiSeny 34.7
324 mimolesni stromy (LS) 33
324 les smrkovy 6.1
324 les smrkovy mlady 7.8
324 mimolesni stromy (SM) 8.1
324 les jehli¢naty (bor, smiSeny j.) 8.1
324 obec 0.6
332 mytina (1) 6.7
332 orna pada, plocha bez vegetace, ostatni 8.6
332 mytina (2) 12.5
332 louka, pastvina 7.0
332 les listnaty, smiSeny 24.5
332 mimolesni stromy (LS) 2.0
332 les smrkovy 2.6
332 les smrkovy mlady 12.4
332 mimolesni stromy (SM) 11.9
332 les jehli¢naty (bor, smiSeny j.) 11.9
411 vodni plocha 4.0
411 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 38.2
411 louka, pastvina 253
411 les listnaty, smiSeny 59
411 mimolesni stromy (LS) 16.3
411 les smrkovy 1.3
411 les smrkovy mlady 0.6

-10 -
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CLC 2000 | kategorie podle klasifikace Landsat | zastoupeni (%)
411 mimolesni stromy (SM) 32
411 les jehli¢naty (bor, smiSeny j.) 3.1
411 mimolesni stromy (J) 1.5
412 orna piida, plocha bez vegetace, ostatni 17.7
412 mytina (2) 3.8
412 louka, pastvina 2.5
412 les listnaty, smiSeny 24.4
412 mimolesni stromy (LS) 4.7
412 les smrkovy 2.2
412 les smrkovy mlady 2.4
412 mimolesni stromy (SM) 17.5
412 les jehli¢naty (bor, smiSeny j.) 17.5
412 mimolesni stromy (J) 4.8
412 obec 2.0
511 vodni plocha 64.9
511 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 16.8
511 les listnaty, smiSeny 3.0
511 mimolesni stromy (LS) 2.0
511 les smrkovy 0.7
511 mimolesni stromy (SM) 1.3
511 les jehli¢naty (bor, smiSeny j.) 1.3
511 mimolesni stromy (J) 7.8
511 obec 1.4
512 vodni plocha 82.7
512 orna puda, plocha bez vegetace, ostatni 5.7
512 louka, pastvina 0.5
512 les listnaty, smiSeny 1.9
512 mimolesni stromy (LS) 2.7
512 les smrkovy 1.6
512 mimolesni stromy (SM) 1.0
512 les jehli¢naty (bor, smiSeny j.) 0.8
512 mimolesni stromy (J) 2.3

Obr. 4. Rozmisténi lesii na izemi CR podle klasifikace CORINE.
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Obr. 5. Obsah uhliku v biomase lesnich porostd podle pfirodnich lesnich oblasti. Zasoby byly pocitany podle
udajii OPRL o objemu zasoby dfeva a plose jednotlivych druhd dfevin v lesich.

Obr. 6. Obsah uhliku v biomase lesnich porosti podle pfirodnich lesnich oblasti po vyrovnani metodou kriging.
Vyznaceny jsou hranice pfirodnich lesnich oblasti.

Upravena verze 18.1.2010 - 12 -
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Obr. 7. Obsah uhliku v primérné maximalni biomase zem&d€lskych plodin podle zastoupeni kultur (veetné luk -
vynos sena) v roce 2000 a prumérného vynosu v letech 1995-2000 po jednotlivych okresech (data CSU).

C (t/ha)
< 25

m25-3.0
m3.0-35
3540
m40-45
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Obr. 8. Obsah uhliku v primémé maximalni biomase zemédélskych plodin podle zastoupeni kultur (bez luk) v
roce 2000 a pramérného vynosu v letech 1995-2000 po jednotlivych okresech (data CSU).

Zpracovani dat geostatistickymi postupy - metoda kriging, kdy kazdy okres byl nahrazen jeho stiedem a k
tomuto bodu byla pfifezena primérné hodnota obsahu uhliku v primérné maximalni biomase zemédélskych
plodin - umoziiuje vytvofeni mapy CR s kontinualné proménlivou primérnou zisobou uhliku. Pfislugny
variogram s exponencialnim modelem je vysoce pritkazny (1 = 0.713 a C/(Cy+C) = 0.634). Po tomto vyrovnani

v

oblasti Krugnych hor, nejvyssi pak v oblasti Hornomoravskych avalt a ve vychodnich Cechach.

Upravena verze 18.1.2010 - 13-
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Obr. 9. Obsah uhliku v primérné maximalni biomase zemédélskych plodin podle zastoupeni kultur (bez luk) v
roce 2000 a primérného vynosu v letech 1995-2000 zpracovany metodou kriging.

Priimérna zasoba uhliku v lesnich porostech v celém Gizemi CR
Zpracovavéna byla data o objemu dfeva (hroubi) v lesich CR pti &lenéni podle cilovych hospodaiskych soubori,
podle druht dfevin sloucenych do ¢tyfech zakladnich kategorii a podle vékovych stupnii po 10 letech. Pfepocet
na zasobu uhliku byl provadén podle dodanych expanznich faktorti (BEF).
Data byla poskytnuta celkem k 1 548 225 ha porostil. Podle dat NIL je viak v CR celkem 2 704 904 ha porosti,
takze poskytnuta byla data pouze z 57% plochy.

Primérna zisoba uhliku je 93.54 t.ha™
pfi uvazovaném prumérném obsahu uhliku v biomase rovném 50%. Tyto uvedené zasoby vsak nelze povazovat
za praimémé zasoby uhliku v lesich CR, protoZe nebyly poskytnuty udaje ke viem hospodaiskym souboriim a
dale jsou vztazeny pouze k plocham, kde je uvedena n¢jaka zasoba dievni hmoty (chybi plochy holin a
nejmladsich veékovych stupnii.

Tabulka 3. Priméma zasoba uhliku v biomase porostu podle hlavnich hospodaiskych souborti v CR

HS | zasoba C
(tha™)
13 64.76
23 72.09
25 84.86
27 75.16
43 91.30
45 100.24
47 85.95
53 102.57
55 110.97
57 92.29
73 65.90

Upravena verze 18.1.2010 - 14 -
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Tabulka 4. Primérna zasoba uhliku v biomase porostu podle hlavnich dfevin
Drevina | zasoba C
(tha™)
SM 106.77
BO 75.79
BK 71.94
DB 90.76

Mapa zasob uhliku v rostlinné biomase na izemi CR

Zasoby uhliku v biomase (obr. 10-11) jsou velmi variabilni - primérné od necelé 1 tha” az po cca 120 tha™.
Pfitom je rozmisténi v rimci tizemi CR silné nepravidelné.

Pro celou oblast CR byla vypogitana primérna zasoba uhliku v maximalni roéni biomase dle stavu v roce 1990
ve vy§i 32.91 tha™. O deset let pozdgji se tato hodnota mirné zménila na 33.10 t.ha™. Tento posun je zptisoben
pfedevsim zménou hospodateni (pfedev§im opusténi nékterych dfive zemédélsky vyuzivanych ploch). Rozdil
mezi obéma mapami je minimalni - proto je potfebné srovnat mapu rozdilli zasob v obou obdobich (obr. 12),
pticemz rozdilovy koeficient r byl pocitan dle nasledujiciho vztahu

— 2(C 2000 C1990)

C2000 T Cio90

Pficemz C; je obsah uhliku v biomase na jednotku plochy v roce i.

Primérné hodnoty zasob uhliku a jejich zmény podle kategorii CORINE land cover jsou srovnavany v tabulce 5.
Pouzity zptsob vypoctu ziejmé nadhodnocuje zasobu uhliku v nékterych kategoriich - naptiklad pro letisté, holé
skaly (vétSinou malé plochy, které jsou obklopeny i dfevinnou vegetaci a proto jsou v nich zastoupeny napf. i
kategorie "les" podle vyhodnoceni druzicovych snimkt), vodni plochy a toky (obdobna situace). Ovéfeni by
potiebovaly naptiklad kategorie vinice, ovocné sady, tézba hornin, pro které chybi primarni data.

Vzhledem k mozaikovitosti rozmisténi riznych biotopt a kategorii uziti zemé podle CLC, je uzite¢né srovnavat
rovnéz prumérné zasoby uhliku v biomase v ramci vétSich celkl. Za ty byly vybrany okresy podle jejich

vvvvvvvvv

r

jsou jiz dostatené velké a je jich piitom dostate¢ny pocet, aby vystihly variabilitu izemi CR) biogeografické
regiony (Culek, 1996).

okresy Louny, Ostrava, Kladno, Plzeti mésto, Litométice, Hradec Kralové, Karvina a Most (tam 17.9 t.ha’l). Na
opaéné strané lezi okresy s vice jak 50 t.ha™: Cesky Krumlov, Sumperk, Zlin, Prachatice, Frydek-Mistek, Jesenik
a Vsetin (68.1 t.ha™). Variabilitu mezi okresy popisuje smérodatna odchylka s, = 11.1 t.ha"'. Nejvyssi propad v
zasobach uhliku (index r méné jak -5 %) byl v okresech VySkov a Kroméfiz. Relativné nejvice uhliku ptibylo v
okresech Pardubice (r =11 %) a Kolin (r =5 %), kde byl rovnéz vyssi potencial k narastu vzhledem k relativné
nizké pocatecni zasob¢ uhliku.

Z hlediska biogeografického ¢lenéni maji nenizsi zasobu uhliku regiony Prostéjovsky, Lechovicky, Mostecky,
Ripsky, Hustope¢sky a Ceskobrodsky (pod 10 tha™) - predeviim typicky zemé&d&lsky vyuzivané oblasti. Na
opaéném polu stoji regiony s vice jak 80 t.ha™': Hostynsky, Novohradsky, Chiibsky a Beskydsky region - vétsina
z nich v ramci Karpatské podprovincie. Biogeografické regiony jsou z hlediska zasob uhliku v biomase mnohem
homogenngj$imi jednotkami ve srovnani s okresy, coz je dolozeno rovnéz vétsi variabilitou mezi jednotkami
(smérodatna odchylka pro regiony s, = 18.7 tha"). Nejvétsi relativni ubytek zésob uhliku (r < -5%) byl
pozorovan v regionech Zdanicko-Liten¢icky, Lechovicky, Hlucky a Hustope&sky - viechny néleZeji Panonské a
Karpatské podprovincii. Nejvyssi nartist zasob uhliku byl v Pardubickém regionu (r = 15.9%).

Upravend verze 18.1.2010 -15-
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Tabulka 5. Primérmné charakteristiky jednotlivych kategorii pokryvu zemé podle CORINE (CLC) ve dvou
srovnavanych letech. C je primérna zasoba uhliku v porostu a r je koeficient zmény mezi lety 1990 a 2000 - oba
praméry byly vazeny plochou jednotlivych polygonti v map¢.

CLC | popis Rok 1990 Rok 2000
Plocha C r | Plocha C r
(ha) | (t.ha") | (%) (ha) | (tha™) | (%)
111 Meéstska souvisla zastavba 1464 1.37 0.0 1464 1.37 0.0
112 | Méstska nesouvisla zastavba 343935 4.00 2.9 | 341665 4.02 | -13
121 | Primyslové nebo obchodni zoény 51270 5.07 1.3 53339 5.08 0.3
122 | Silni¢ni a zelezni¢ni sit’ a prilehlé prostory 4778 | 1 3.55 0.0 5243 | NH3.51 | -6.8
123 | Pfistavni zoény 150 4.33 0.0 150 4.33 0.0
124 | Letiste 5609 | )5.46 | 4.1 5329 | 558 | -0.1
131 | Té7ba hornin 17942 | 1553 ] 329 | 17020 | ')5.65 | -25.9
132 | Skladky 15184 576 | 15.6 13825 596 | 17.6
133 | Stavenisté 2091 2.95 | 161.9 830 6.66 | -58.2
141 | Plochy méstské zelené 6522 3094 | -0.5 6551 30.99 1.2
142 | Zatizeni pro sport a rekreaci 11650 1970 | -1.3 12493 18.98 2.9
211 Orna puda mimo zavlazovanych ploch 3601726 8.13 3.0 | 3332592 8.06 | -0.6
221 | Vinice 11018 6.52 2.4 9756 6.59 | -1.2
222 | Ovocné sady a kere 31887 | H9.59 [ -2.9 30344 | %) 9.66 1.6
231 | Louky 251136 13.60 | -0.6 | 530164 13.25 | 184
242 | Komplexni systémy kultur a parcel 41038 7.64 0.1 41261 7.65 | -0.2
243 | Prevazn¢ zemédélska uzemi s piimési 665811 25.16 | -1.2 | 664415 25.15 1.2
pfirozené vegetace
311 | Listnaté lesy 240805 78.02 | -7.2 | 234417 77.44 1.5
312 | Jehlicnaté lesy 1650710 79.10 | -0.8 | 1694260 79.01 14
313 | SmiSené lesy 574653 74.84 | -09 | 598315 74.52 1.8
321 | Pfirodni pastviny 40311 14.56 6.7 39051 14.31 0.6
322 | Slatiny a viesovisté, kiovinaté formace 2652 53.26 0.0 2739 53.07 2.7
324 | Pfechodov4 stadia lesa a kfoviny 252151 54.80 9.5 | 187566 53.10 | -2.0
332 | Holé skély 210 | 5255 0.0 210 [ 5255 | 0.0
334 | Vypalené oblasti 117 0.00 0
411 | Vnitrozemské baziny 5391 29.97 0.4 5339 29.87 3.0
412 | Ragelinisté 3749 | )49.20 | 0.8 3710 | H49.37| 0.0
511 | Vodni toky a cesty 4280 12.54 0.0 4300 12.58 0.1
512 | Vodni plochy 48515 8.55 0.7 50406 8.67 | -2.3

") Vypoétena hodnota je ziejmé silné zkreslena. Ve skute&nosti je nutno pogitat se zasobou v rozmezi 07 t.ha™
) V ovocnych sadech bude pravdépodobné zasoba uhliku vyssi, skute¢na data viak nejsou k dispozici. V

regionalni studii na Novohradsku byla pouZita hodnota 23 t.ha™

%) Jedna se pouze o orientaéni zasobu uhliku ve vegetaci. Hodnota se bude u riiznych typi raselinist’ velmi ménit
(napf. od otevienych porosti s vodnimi plochami az po raselinné lagy s lesy). Zapoctena neni zasoba uhliku v
hmoté vlastni raSeliny, kterda u raSeliniSt pfedstavuje zasadni podil celkové zasoby tohoto prvku.

Upravena verze 18.1.2010
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Obr. 10. Mapa odhadu zasob uhliku v krajing CR v roce 1990.

Obr. 11. Mapa odhadu zasob uhliku v krajiné CR v roce 2000.
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Obr. 12. Odhad zmény zasob uhliku v biomase pfi porovnani let 1990 a 2000. Tyto zmény jsou dany pouze
zménou vyuziti zem¢ (zménou charakteru biotopu), neodrazeji vyvoj v zasobé biomasy v jednotlivych typech
biotopt (naptiklad ptirist v lesich).
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Obr. 13. Legenda k (A) mapam odhadu zasob uhliku (hodnoty v tha™) a k (B) mapé odhadu zmén zasob
(z&porné hodnoty indexu znaci snizeni, kladné pak zvySeni zasob).
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Obr. 14. Mapa odhadu zasob uhliku v krajing CR v roce 2000 po jednotlivych okresech.
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Obr. 15. Mapa zmény zasob uhliku v krajing CR v obdobi 1990 - 2000 po jednotlivych okresech.
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Obr. 16. Mapa odhadu zasob uhliku v krajiné CR v roce 2000 po jednotlivych biogeografickych regionech.
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Obr. 17. Mapa zmény zasob uhliku v krajing¢ CR v obdobi 1990 - 2000 po jednotlivych biogeografickych
regionech.
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Prikladova studie stredni Cechy

Zasoby uhliku v lesnich porostech byly podrobné analyzovény v rozsahlém zajmovém tizemi stfednich Cech.
Toto Gzemi lezi na kontaktu n¢kolika PLO: plo$n¢ nejrozsahlejsi jsou Stfedoceska pahorkatina(10) a Polabi (17),
které jsou doplnény regiony Kiivoklatsko a Cesky kras (8) a Brdska vrchovina (7). Podrobny popis tzemi byl
proveden v ramci jiného projektu a je dostupny na internetové adrese
www.infodatasys.cz/lesypraha/primestskelesy.htm.

Z klimatického hlediska se jedna o kontakt teplé a mirn€ teplé oblasti, marginalné jsou v nejvyse polozenych
Castech Brd zastoupeny lokality odpovidajici chladné klimatické oblasti.

Stiedo¢eskd pahorkatina je zvInénym uzemim v némz jsou hluboce zafiznuty vodni toky, zv1a§té Vitava. Uzemi
je typické vyskytem Sirokého spektra metamorfovanych hornin, které maji prevazné mirné kysely charakter.
Nejcéastéj$im pudnim typem jsou kambizemé. Tomu odpovidd i prevaha acidofilnich doubrav. Nejvice
zastoupeny je tieti (bukodubovy) lesni vegetacni stupeil s dosti pestrou mozaikou lesnich spolecenstev kyselé i
zivné fady, nejcastéjsi jsou soubory lesnich typti 3S a 3K.

Polabi je typické svoji polohou v teplé klimatické oblasti se zarovnanym terénem a vyskytem sedimentarnich
hornin. Typické je stfidani kfidovych slini a kvartérnich sedimentd. Tomu odpovida i mozaika kambizemi
(oligotrofnich az eutrofnich), cernozemi, arenickych podzolli, pararendzin a luvizemi. Potencialni vegetaci jsou
habrové héje (pfedevsim CernySova dubohabfina). Nizka nadmoiska vyska a teplé klima se odrazeji v pfevaze
prvniho a druhého lesniho vegetaéniho stupné. Casto vidime lokality pfisluiejici oglejené ekologické fadg. Toto
uzemi bylo v minulosti siln¢ odlesnéno a nyni zde nalézdme pouze mensi (vyjimecn€ veétsi) lesni fragmenty.
Kfivoklatsko a Cesky kras jsou dva sousedni regiony, které se li§i zvla§té z hlediska geologického - prestoze
prevladaji utvary paleozoika, na Kftivoklatsku se jedna zvlasté o rizné kiemence, slepence, piskovce, droby a
bridlice, které maji misty az vyrazné oligotrofni charakter, v Ceském krasu je typicky vyskyt vapenci a dalSich
silné bazickych hornin. To se odrazi i v charakteru pid (pfevladajici mesotrofni typicka kambizem oproti
kambizemi rendzinové a rendzindm) a vegetace. Na Kiivoklatsku rostou lesy pfevazné tretiho lesniho
vegetaéniho stupné (nejcastdjsi edafické kategorie K a S), kdezto Cesky kras je teplejsi - pfevazuje druhy lesni
vegetacni stupeni s nadpolovi¢nim zastoupenim zivné stanovistni fady (pfevaha edafické kategorie W).

Primérnéd zasoba uhliku na 1 ha porostni piidy je 50.58 t.ha™. Jedna se o pomérné nizkou hodnotu ve srovnani s
prumérem pro celé piirodni lesni oblasti, které jsou zasazeny v Setfeném uzemi. Pfitom je vSak potiebné si
uvédomit zejména nasledujici fakta: (1) oblast tvofi pfiméstské lesy Prahy, které jsou dlouhodobé intensivné
rekreacné vyuzivany, (2) v uzemi pfevazné chybi vétsi lesni komplexy s klasickym lesnickym hospodatenim, (3)
vétSina lesu je zde silné fragmentovana. Z téchto divoda byla rovnéZ vénovana pozornost vztahu velikosti zasob
uhliku a fragmentace lesa (viz www.infodatasys.cz/lesypraha/primestskelesy.htm). Za ukazatel fragmentace byl
vybran pramér lesniho komplexu (D). Z vysledkt (obr. 20) je patrna tendence k mirnému zvétSovani zasob se
snizujici se fragmentaci lesa.

Podil plochy (%)

541 153 24.9 34.8 448 54.7 648 74.8 84.8 948 105 115 125 135 145 155 165 174 185 194 230
Zasoba C (t.ha™)

Obr. 18. Rozdéleni podilu plochy sledovanych porostnich skupin ve stfednich Cechach podle zasoby uhliku v
porostu
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Obr. 19. Prostorové rozmisténi zasob uhliku v porostu v lesich sttednich Cech. Vyznageny jsou hranice okres.
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Obr. 20. Zavislost primérné zasoby uhliku v lesnim komplexu na jeho priméru D. Lesni komplex s nejvétsim

prumérem (cca 3,9 km) je zastoupen v Setfené plose pouze svym okrajem a velmi nizkou hodnotu proto nelze
uvazovat.
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Obr. 19A. Pfekrilv vrstev rozmisténi zasob uhliku \; poros v 11’ch strednich Cech a zasob uhliku podle
CORINE 2000. Pouzita legenda podle CLC (obr. 13A).

Porovnani celorepublikové mapy zasob uhliku pro oblast Novohradska

Zajmové uzemi Novohradska (Horni Stropnice) lezi na predélu tii pfirodnich lesnich oblasti (PLO):
Novohradské hory (14), Piedhoii Sumavy a Novohradskych hor (12) a Jihogeské panve (15), respektive &ast
Tteboniskd panev. Podrobnéjsi udaje o uzemi z hlediska lesnicko-ekologického jsou uvedeny na Internetu
(www.infodatasys.cz/lesnioblasti).

Novohradské hory jsou pomémé malym regionem na jihovychodnim okraji Sumavské soustavy. Uzemi je
budovéno pfevazné biotitickym granodioritem, z pid pievladaji kambizemé a kryptopodzoly. Klimaticky se
jedna o oblast chladnou, okrsek mirn€ chladny. V téchto podminkach jsou pfirozenou vegetaci kvétnaté buciny s
malymi okrsky acidofilnich horskych bucin. Podle lesnické typologie je nejvice zastoupen 5. (jedlobukovy) a 6.
(smrkobukovy) lesni vegetacni stupen.

V niz8ich nadmotskych vyskach navazuje ¢ast PLO 12 v geologicky obdobnych podminkach, v klimaticky
mirné teplé oblasti, pudy s absolutni pfevahou kambizemi na nichz je potencialni vegetaci skupina acidofilnich
doubrav, z hlediska lesnicko-typologického pievazuje 4. (bukovy) lesni vegetacni stupen.

s

sedimentarni horniny (kvartérni az mesozoické). Rada lokalit je vice ¢ méné ovlivnéna zvysenou vodni
hladinou, pfi¢emz ptevazuji pseudogleje (piipadné gleje a pudy s riznym stupném raselinéni), dale jsou casté
kambizemé a podzoly. Tomu odpovida i mozaika jednotek potencialni vegetace slozena z acidofilnich doubrav,
luht a ol$in ve ¢tvrtém az tietim lesnim vegeta¢nim stupni.
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Obr. 21. Vyfez celorepublikové mapy zasob uhliku podle CORINE 2000 pro modelové uzemi Novohradska.
Pouzita legenda podle CLC (obr. 13A).

Vytez z celorepublikové mapy zasob uhliku je uveden na obr. 21. Je zfejmé, Ze takto konstruovand mapa je pro
lokalni ucely méné vhodnad pro svou priliSnou generalizaci ve srovnani s mapou vychazejici z udaju o
jednotlivych porostnich skupinach v ramci lesni piidy. Celkova priimérné zasoba uhliku v biomase vegetace pro
cely modelovy region vychazi podle celorepublikové mapy na 47.63 t.ha™. Jednotlivé hodnoty Ize srovnat i se
zasobou uhliku kalkulovanou v ramci terénni ptikladové studie (Tabulka 6).
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Tabulka 6. Primérné zasoby uhliku v maximalni ro¢ni vegetaci ekosystémi podle riznych kategorii land-use a
objem uhliku asimilovaného témito ekosystémy podle ptikladové studie (data Stara, USBE Ceské Budéjovice;
nepublikovano).

Kategorie land-use Zasoba C
(tha™)
Vrbiny a olSiny 48,11
Rékosiny a vrbiny/olSiny 33,14
Rékosiny, porosty ostfic 18,17
Vlhké a podmacené louky 10,71
Mezofilni louky, aleje dfevin a solitéry 13,35
Mezofilni louky 10,61
Suché louky 10,47
Orma puda: jeteloviny 4,55
Orné puda: fepka 3,45
Orné puda: kukufice 3,47
Orné puda: zito a triticale 3,94
Orna ptida: oves 4,16
Orné puda: jeCmen 2,40
Orné puda: pSenice 3,72
Orn4 puda: brambory 3,40
Hola ptida 0
Komunikace 0
Lom, piskovna, plochy bez vegetace 0
Roztrousena zastavba 7,57
Souvisla zastavba 0
Obnazena dna 0
Vodni plochy 0,23
Lesni cesty a bezlesi v lese 3,14
Paseky a mytiny, lesni Skolky 7,45
SmiSené lesy 76,75
Jehli¢naté lesy 86,21
Listnaté lesy 60,99
Aleje, liniové porosty dfeviny 34,43
Sady 23,05
Bylinna lada 14,35
Nalety dfevin 13,42
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