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Horské lesni ekosystémy v horskych oblastech stfedni Evropy prosly béhem poslednich desetileti
prekotnym vyvojem. Po obdobi totalniho rozvratu nékterych lesnich ekosystémut v disledku imisné — ekologické
situace ve druhé poloviné dvacatého stoleti, probiha v soucasnosti regenerace lesti (MATEJKA 2011a; VACEK et
al. 2007). Je vyuzivana uméla i pfirozend obnova lesa. Tato regenerace je vyrazné ovlivilovana zménénymi
ekologickymi podminkami (klimatické zmény, vyssi depozice dusiku). Zasadni otazkou pro dalsi vyvoj lesnich
ekosystému je jejich budouci stabilita, které je mimo jiné zasadné ovlivnéna volbou zptisobu obnovy lesa (uméla
nebo pfirozena obnova).

To, ze rist rostlin je zavisly na klimatickych pomérech daného roku, je obecn¢ znamy fakt. Rovnéz lze
predpokladat, ze v lokalitach klimaticky nejméné ptiznivych bude klimaticka variabilita mit zvySeny vyznam.
Tak tomu je u smrku Picea abies v 8. lesnim vegetaénim stupni.

V soucasnosti je silné rozvijena oblast ristovych modeli lesnich dfevin a lesnich porostti (HASENAUER
2006; PRETZSCH 2009). Vysledky vétSinou slouzi k analyze produkénich moznosti porosti. Proto je vétSina
takovych modell jen obtizné pouzitelna pro analyzu ristu mladych populaci regenerujiciho porostu. Piestoze je
k rastu potieba pfistupovat jako k fyziologickému procesu, pro Gcely analyzy vySkového ristu (pfirGstu) mladé
populace stromu, kterd se nachazi ve fazi exponencialniho nebo konstantniho ristu, lze vztahy zjednodusit.
Takovy pfistup mé opodstatnéni i vzhledem k tomu, Ze mnoho parametrti nemusi byt méteno (napiiklad velikost
listové plochy), ale regresni model si vysta¢i s velmi jednoduchymi parametry - v nase piipad¢ s celkovou
vyskou stromku a s vySkovymi pfirusty béhem nékolika poslednich let, které lze zjistit i retrospektivné za
nékolik let v prubéhu jediného méfeni.

Rust mladych populaci smrku (Picea abies) na jeho piirozenych stanovistich - v lesich 8., ptipadné v
horni ¢asti 7. lesniho vegetacniho stupné (LVS) zavisi nejen na variabilit¢ primérnych teplot v obdobi od kvétna
do srpna pfislusného roku, jak bylo prokazano v Krkonosich (Matéjka 2011b, Matéjka et Leugner 2013) i v
Krusnych horach (Matéjka 2012a). Na zakladé analyzy dat ziskanych v letech 2011 a 2012 bylo téz prokazano,
ze rust smrku je zavisly na struktufe hodnocené populace. Tato struktura mize byt dobfe vyjadfena zastoupenim
riznych fenotypu, které jsou definovany na zakladé charakteristiky jehlic. Mezi zékladni charakteristiky jehlice
patii mikroskopické znaky patrné na pricném fezu jehlici, pfedevsim znaky kvantitativni, ale i makroskopické
charakteristiky , jako naptiklad pomér délky a Sitky jehlice. Takové kvantitativni znaky mohou byt korelovany s
rychlosti rastu mladého jedince, jak je ukazano ve studii Matéjka et Leugner: Phenotype features in juvenile
populations of Picea abies and their growth, ktera byla odeslana k publikaci. Zavéry této publikace 1ze shrnout
nasledovné:

Struktura populaci Picea abies z pfirozené a umélé obnovy se vyrazné lisi. Tyto rozdily se
projevuji nejen ve fenotypové variabilit€ populaci, ale i v rychlosti ristu jejich jedinct.

Posuzovani fenotypové variability mladych populaci smrku nemize byt provadéno bez znalosti
toho, jak se riizné typy (fenotypy, typy dle selekénich a riistovych strategii a pod.) podileji na dynamice
lesniho ekosystému. Zastoupeni téchto typt v populacich vychazi jak z geografickych a pfirodnich
podminek (naptiklad v navaznosti na §ifeni metapopulaci s riiznou genotypovou skladbou v postglacialu),
tak z ovlivnéni struktury lokalnich populaci ¢innosti ¢lovéka (ovlivnéni piimé - typicky péstebni zasahy;
ovlivnéni nepiimé - naptiklad selekce v dusledku imisniho stresu). Nezanedbatelny vyznam ma pienos
sadebniho materialu mezi riznymi regiony. V horském prostiedi je potfeba uvazovat i Sifeni genotypl
(fenotypti) typickych pro urcity vyskovy stupen do stupnt jinych (jak smérem nahoru, tak dolir). Nelze
jednoznacné doporucit, jaka by meéla byt optimalni variabilita (diversita) fenotypl (genotypl) v
populacich mladého smrku. Lze nalézt umélé populace smrku v horskych podminkach zalozené
vysadbou, které maji jak Sirsi, tak i uzsi variabilitu ve srovnani s obdobnymi populacemi vzniklymi
spontanni obnovou. Pro dalsi vyvoj uméle zakladanych porostli smrku je podstatné zastoupeni rtiznych
typt (fenotypt, rastovych typi) v populaci, aby tato méla dostate¢nou plasticitu a byla tedy odolnéd vuci
potencialnimu stresu (naptiklad zména klimatu, vyskyt sktidetr). Prilisné zvyseni této variability by vSak v
budoucnu zfejmé znamenalo potencialni ohrozeni az thyn vyssiho podilu jedincid. Diversitu typt v uméle
zakladanych (vysazovanych) populacich je tedy potieba srovnavat s obdobnou diversitou v mladych
populacich zaloZenych pfirozenou obnovou, které vychazeji z lokalniho potencialu piirodnich populaci a
jsou modifikovany mistnimi pfirodnimi podminkami a jejich variabilitou v minulosti.

Prokazano bylo, ze dynamika rGstu mladého smrku souvisi s nékterymi kvantitativnimi
vlastnostmi jehlic, pfi¢emz se jedna predevsim o pomér délky a Sitky jehlic, pfipadné o samostatné
hodnocenou délku jehlic, ktera ma vyssi vyznam u nejmlad$ich jedincl (semenacki). Pro zachovani
stability budoucich porostd by tedy neméli byt z péstovaného sadebniho materialu vyfazovani zvlaste
jedinci s kratkymi jehlicemi, pfestoze mohou mit mensi vySku. Pro zachovani dostatecné diversity v
umeéle zakladanych populacich by mél byt bran ohled téz na specifické nevylu¢ovani jedinct nékterych
typt podle charakteristického prafezu jehlici.
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V ramci dvouletych semenacki smrku byly na zékladé pticného prifezu jehlici rozliSeny ctyci
zakladni fenotypy smrku s jehlicemi plochymi (typ W; §itka jehlice je vyrazné vétsi nez jeji tloustka,
sklerotizované listy na povrchu se mohou vyskytovat podél dvou boénich hran), s intermedialnimi
jehlicemi (typ I; Sitka a tloustka jehlice jsou priblizné stejné, sklerotizované listy na povrchu chybi), s
inverznim typem jehlic (typ T; Sitka jehlice je mensi nez jeji tloustka, sklerotizované listy na povrchu
chybi) a se sklerotizovanymi jehlicemi s povrchovymi listami (typ S; Siika a tloustka jehlice jsou

v v

priblizné stejné, sklerotizované listy jsou Ctyfi, prifez jehlice je pfiblizng étvercovy).

Cilem feseni projektu v tietim roce bylo ovéfeni dosud ziskanych poznatkli v uzemi, které se 1isi od dosud
zpracovavanych horskych regionti leZicich na obvodu Ceské kotliny (Krkonose a Sumava. Vybér modelovych
populaci smrku na jeho pfirozenych stanovistich a analyza ristu téchto populaci tedy probéhly v Jesenikach.
Podptrnou aktivitou bylo vypracovani modelu lesnich vegetacnich stupnil v Jesenikéch tak, aby vysledny model
byl obdobny s tim, ktery byl pouZivan pro dfive analyzovana pohoii Ceské kotliny (Matgjka 2012b).

Nov¢ byla pozornost vénovana vyhodnoceni mikroskopickych charakteristik jehlic. Na rozdil od techniky
trvalych preparati, které byly uzity pro kvantitativni vyhodnoceni mikroskopickych znakd jehlic u semenackt
smrku, byla v leto$nim roce zvolena technika hand-free fezl. Ta umoziuje relativné rychlé a levné hodnoceni
vétsiho poctu vzorkl, pfi¢emz je dostatecné pfesna pro stanoveni typu jehlic a pro meéfeni Sitky a tloustky
jehlice, coz jsou parametry dilezité pro zjisténi vztahu k rychlosti riistu jedince.

Metodika

Modelovani lesnich vegetacnich stupnit

Pro toto modelovani byl zvolen obdobny postup, jako v pfipadé¢ Krkono§ (Matéjka 2011b) a Krusnych
hor (Mat&jka 2012a), ktery pouziva modelovani globalnich teplotnich gradientti v Ceské republice spoleéné s
rastrovym digitadlnim modelem terénu (Matéjka 2012b). Vzhledem k tomu, ze Jeseniky jsou ve srovnani s diive
feSenymi okrajovymi pohofimi Ceské kotliny polozeny vyrazné vychodnéji, mezi teplotnimi gradienty ma
vyrazngj§i postaveni téz gradient zemépisné délky. Proto byl v programu PlotOA doplnén téz vypocet
zohledilujici zemépisnou délku (Matéjka 2009). Parametry globdlniho modelu pro obdobi teplotniho normalu
1961-1990

T=c+B,A+B, 0

byly pfevzaty z prace Matgjka (2010): ¢ = 25.80 °C; B, = -0.00557 °C/m; B,, = -0.3180 °C/°. Vliv konfigurace
terénu byl zohlednén hodnotami potencialniho ro¢niho pfimého zareni (vypocet podle rovnice 1) a parametrem
B./B, vypoétenym pro oblast Sumavy (-286.419), ktery byl uspésné pouzivan i ve viech dfive vyhodnocovanych
regionech (Maté&jka 2012b).

Terénni prace

V zafi 2013 byly méfeni jedinci zmlazeni na vybranych lokalitich (Tabulka 1). Zaznamenana byla
celkova vyska stromku v daném roce (H s indexem roku méfeni) a vyskovy pfirdst v poslednich 6 letech (P s
indexem odpovidajiciho roku). Dopoéitany byly vysky jedince v jednotlivych pfedchozich letech.

U vSech méfenych jedincti byly odebrany vétvicky pro analyzu velikosti a barvy jehlic. Tyto vétvicky
byly umistény v igelitovych saccich a dale analyzovany po pfevozu do laboratofe. Vyhodnoceni téchto vzorkt
bude provedeno pozdé&ji. Soucasné ze vSech jedincti byly odebrany vzorky pro mikroskopickou analyzu jehlic.
Pro tyto tcely byly jehlice odebrané v terénu fixovany v roztoku FAA - formaldehyd (36 % vodny roztok) Sml +
ledova kyselina octova 5Sml + 90ml ethanol (50 % smés s vodou).

Mikroskopicka analyza jehlic
Z kazdého jedince byly vybrany k analyze 3 reprezentativni jehlice posledniho ro¢niku. Byly provedeny

Nikon Eclipse E200) s objektivem 10x a fotografovany (fotoaparat Canon EOS 1100D). Vyhodnoceni snimka
probéhlo programem FotoOverlay (Matéjka 2013). Métena byla tloustka jehlice a jeji Sitka, pfi¢emz rozhodujici
pro orientaci os podél nichz prob&hlo méfeni bylo umisténi cévniho svazku, respektive poloha floému a xylému.
Pro vyhodnoceni byla pozornost vénovana vedle poméru tloustky a Sitky jehlice téz tvaru jehlice, predevsim
tomu, ma-li horni polovina jehlice tvar konvexni nebo konkévni.
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Vysledky

Lesni vegetacni stupné a vybér lokalit v Jesenikach

Prehled Setfenych lokalit je uveden v tabulce 1. VySkové rozpéti téchto lokalit bylo 518 az 1329 m, ¢imz
bylo pokryto spektrum 4. az 9. lesniho vegetacniho stupné. LVS zde uvadény je odvozen na zékladé terénniho
prizkumu kombinovaného s vypoétenym modelem primérnych teplot vzduchu za obdobi 1961-1990 a s
vysledky numerické klasifikace fytocenologickych snimku (Obr. 1). Na zakladé této klasifikace 1ze dobie odlisit
shluky (A) smisenych lest 4. az 6. LVS (aZ spodni ¢ast 7. LVS), (B) klimaxovych smrkovych lesi 7. a 8. LVS, a
(C) lesti v blizkosti alpinské hranice lesa v 8. a2 9. LVS.

V Jesenikach existuje vyrazngj$i lokalni diferenciace prumérnych teplot vzduchu, kterd se projevuje
odchylkami méfenych a modelovanych teplot - zatimco pfiblizné jihozapadni Cast pohoii je teplejsi oproti
globalnimu teplotnimu modelu, severovychodni ¢ast pohofi je naopak chladnéjsi. Dalsi vyrazné€jsi odchylky byly
zaznamenany v nejvys$sich polohach okolo Pradédu. Vzhledem k témto skute¢nostem nebyly pro hranice lesnich
vegetacnich stupnti pouzity isothermy odvozené diive (Matéjka 2012b), ale byly odvozeny limitni teploty na
zaklad¢ v terénu pozorovanych hranic vegetacnich stupiii. Ve vhodnych mistech (Tabulka 1) byly pofizeny také
fytocenologické snimky (Tabulka 2). Odvozeny tak byly hrani¢ni teploty 2.0 °C (hranice 8. / 9. LVS), 3.0 °C
(hranice 7./ 8. LVS), 4.0 °C (hranice 6./ 7. LVS), 5.0 °C (hranice 5./ 6. LVS) a 6.0 °C (hranice 4./ 5. LVS). Je
patrné, Ze tyto hranice jsou o 0.2 az 0.7 °C niZni oproti hranicim zjisténym v Cechach (Matgjka 2012b).
Nejvyznamnéjsi je odchylka hranice 7./ 8. LVS. V oblasti Hrubého Jeseniku bude, vzhledem k vySe uvedenym
odchylkam, potfebné provést dalsi zpiesnéni pouzitého teplotniho modelu.

Lokality pro sledovani ristu mladého smrku byly vybirany na zakladé vyse uvedené¢ho vymezeni 8. LVS,
pficemz jeden par lokalit se nachazi v blizkosti hranice 8. / 9. LVS (Dlouhé¢ strané, lokality DS) a druhy par v
blizkosti hranice 7. / 8. LVS (Alfrédka, lokality A). Tyto lokality byly doplnény pfirozenou obnovou na pralesni
lokalit¢ Eustaska (E; souc¢ast NPR Pradéd), ktera je vyrazné odd€lena od mist v soucasnosti nebo v minulosti
narusenych porostnich skupin.

Tabulka 1. Umisténi Setfenych lokalit v PLO Hruby Jesenik.
Snimek Lokalita JTSK-X JTSK-Y Nadmoiska vyska Modelovana teplota LVS

m  (m) (m) (°0)
27/13 DS:P -1068072 -548642 1329 2.2 8/9
28/13 DS:U -1067983 -548851 1324 2.0 8/9
29/13 A:P -1073535 -545126 1141 3.1 7/8
30/13 A:U  -1073798 -544924 1123 3.2 7/8
E:P -1069608 -541520 1196 3.0 8

16/13 -1063506 -533620 586 6.5 4
26/13 -1088056 -550580 518 6.8 4
22/13 -1070595 -548210 897 5.3 5
23/13 -1071077 -548231 786 4.6 5
21/13 -1068855 -548808 1012 4.3 6
20/13 -1068644 -548923 1158 3.6 7
25/13 -1072196 -545069 1128 3.5 7
-1068557 -548899 1184 3.5 7

19/13 -1068320 -548722 1267 2.9 7/8
-1073568 -545130 1140 3.1 7/8

17/13 -1068134 -548694 1323 2.3 8
18/13 -1068175 -548659 1312 2.5 8
24/13 -1073580 -545238 1174 32 8
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Tabulka 2. Fytocenologické snimky v PLO Hruby Jesenik.

Snimek 27/13 28/13 17/13 18/13 19/13 24/13 29/13 30/13 25/13 20/13 21/13 23/13 22/13 26/13 16/13

Lokalita DS:P DS:U AP AU

Nadmoiska vyska (m) 1329 1323 1323 1311 1267 1174 1140 1122 1128 1158 1011 786 897 518 586
Sklon (°) 15 10 10 18 25 15 15 3 25 40 30 25 30 18
Expozice (°) 160 305 165 170 190 110 70 60 90 165 160 350 210 285
Pokryvnost E; (%) 0 0 0 20 50 40 0 15 55 85 80 80 80 75 60
Pokryvnost E; (%) 1 20 1 1 0 2 2 25 30 0 0 15 30 25 2
Pokryvnost E; (%) 90 90 99 99 60 45 90 98 20 50 25 40 25 10 75
Pokryvnost E, (%) 30 10 10 2 30 30 30 20 2 15 1 2 1 10
LVS 9 8/9 8 8 7/8 7/8 7/8 7 7 7 6 5 5 4 4
Poznamka 1 2

E3Z

Picea abies 100% 100% 100% 70% 50% 15% 5% 45%
Sorbus aucuparia 30%

Fagus sylvatica. 50% 85% 95% 100% 90% 50% 10%
Acer pseudoplatanus 5% 39%
Acer platanoides 5%

Quercus robur 20% 5%
Betula pendula 5% 1%
Carpinus betulus 15%
Prunus avium 10%

Ezi

Picea abies 100% 100% 100% 100% 40% 95% 100% 25%

Fagus sylvatica 30% 5% 75% 100% 95% 20%
Sorbus aucuparia 30%

Acer platanoides 5%

Carpinus betulus 50%
Corylus avellana 30%
Sambucus racemosa 50%
Ulmus glabra 50%

EIZ

Luzula luzuloides
Vaccinium myrtillus
Calamagrostis villosa
Picea abies

Luzula sylvatica
Nardus stricta
Potentilla erecta
Deschampsia cespitosa
Calluna vulgaris

Salix silesiaca

Carex ovalis

Festuca rubra

Betula pubescens
Trientalis europaea r +-1
Bistorta major
Senecio ovatus +
Calamagrostis arundinacea

Epilobium angustifolium +
Betula pendula

Agrostis capillaris

Anthoxanthum odoratum

Gnaphalium sylvaticum

Juncus filiformis

Lycopodium clavatum

Sorbus aucuparia

Dryopteris dilatata

Avenella flexuosa

Melampyrum sylvaticum

Athyrium filix-femina

Maianthemum bifolium

Fagus sylvatica

Blechnum spicant

Phegopteris connectilis

Homogyne alpina

Veratrum album
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Oxalis acetosella

Rubus idaeus
Lycopodium annotinum
Ranunculus platanifolius
Polygonatum multiflorum
Dryopteris carthusiana
Prenanthes purpurea
Dryopteris filix-mas
Stellaria nemorum
Lysimachia nemorum
Hieracium murorum
Acer pseudoplatanus
Ulmus glabra

Urtica dioica L.

Galium odoratum

Gymnocarpium robertianum

Hordelymus europaeus
Mercurialis perennis
Viola reichenbachiana
Galeobdolon montanum
Acer platanoides
Galeopsis pubescens
Asarum europaeum
Festuca altissima

Poa nemoralis

Carex sylvatica
Lamium maculatum
Stachys sylvatica
Dentaria enneaphyllos
Geranium robertianum
Epilobium montanum
Fragaria vesca
Mycelis muralis
Veronica officinalis
Rubus fruticosus agg.
Carpinus betulus
Abies alba

Impatiens parviflora
Galeopsis speciosa
Sambucus racemosa
Ajuga reptans

Silene dioica
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Poznamka: 1 - po rozpadu stromového patra / snizena horni hranice lesa; 2 - zbytek lesa mezi pastvinami, z boku

porost prosvétlen
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Obr. 1. Klasifikace fytocenologickych snimk z PLO Hruby Jesenik. Uzita Wardova metoda s kvadratem
euklidovské distance jako mirou nepodobnosti. RozliSeny byly shluky A - smiSené lesy 4. az 6. (az 7.) LVS, B -
smrkové lesy 7. a 8. LVS, C - lesy v blizkosti alpinské hranice lesa (8. a 9. LVS). Kazdy snimek je oznacen
kodem LVS a jedineénym oznacenim snimku.

Porovnani prirozeného zmlazeni a vysadeb smrku v Jesenikach

Variabilita pfirozené populace mladého smrku na lokalit¢ Eustaska je velmi nizka. VSichni jedinci
nalezeji jedinému typu na zaklad€ tvaru piicného prifezu jehlici - jedna se o inverzni typ. Tomu odpovida i
pomérné uzké a kontinualni rozpéti zjisténych velikosti jehlic, pouze jediny exemplat (162) vykazuje vyraznéji
tenci jehlice (obr. 2).

Zasadni rozdily lze objevit u variability jedinci smrku rostoucich v ramci tii srovnatelnych lokalit:
Eustaska a Alfrédka s ptirozenou obnovou a Alfrédka s umélou obnovou. Rozdily mezi jehlicemi lze vidét na
prikladech na obr. 3-5. Méteny byly tloustka a Sitka jehlice na jejich mikroskopickém fezu, jejich celkova
variabilita byla porovnavana na zakladé ploch ptislusnych distribucnich elips (Obr. 6). Lokalita s nejptirozené;si
skladbou populace - EustaSka vykazuje nejniz§i variabilitu téchto znakd. Nejvyssi variabilita byla nalezena na
plose s umélou obnovou. Soucasné na ploSe s umélou obnovou byla zjisténa nejvétsi prumérna hodnota
predevsim Sitky jehlice, ale i jeji tloustky. Naopak nejdrobnéjsi jehlice byly nalezeny pouze u jedinct z lokality
Eustaska. Rozdily ve velikosti jehlic na sledovanych lokalitach jsou statisticky signifikantni (Tabulka 3) a to jak
pfi hodnocené celého datového souboru analyzou variance, tak pii uziti parového testu rozdily mezi vSemi
dvojicemi ploch.

Velmi problematické je hodnoceni vyskytu silicnych kanalk v jehlicich, respektive na zhotovenych
pti¢nych fezech. Tyto kanalky totiz neprochazeji celou jehlici a jejich zaznamenani na fezu tedy neni jen otazkou
jejich vyskytu v jehlici, ale téZ jejich lokalizace podél jehlice a zachyceni ¢i nezachyceni provedenym fezem.
Presto se zda, Ze se sledované lokality mirn€ li§i v primérném poctu siliénych kanalkd v jehlici (E: 0.77; A: P:
0.90; A: U: 0.79). Vyrazné byly rozdily v zastoupeni jedinct s konkavni horni polovinou fezu jehlici. Zatimco se
takovi jedinci na lokalité Eustaska viibec nevyskytovali, na lokalité Alfrédka to bylo 32,7 % jedinct z pfirozené
obnovy a 5,4 % jedinct z vysadby.
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Lze tedy shrnout, ze sledované populace se vyrazné lisi z hlediska zastoupeni riznych fenotypti smrku.
Minimalni fenotypova variabilita byla zjiSténa v pralesni rezervaci EustaSka. Rozdily v rustu populaci z
prirozené a umélé obnovy mohou byt dany tim, Ze v ramci vybéru sadebniho materialu ve Skolkach jsou
preferovani jedinci s nejrychlejsim ristem a naopak jedinci s pomalym rastem, ktefi souasné mivaji drobné
jehlice, jsou ze sadebniho materialu vyfazovani. Tim dochazi i k (nezdmérné) selekci fenotypové.
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Obr. 2. Porovnani tloustky (T) a $itky (W) na zakladé méfeni mikroskopickych preparati - prifeza jehlicemi
pro jedince z lokality Eustaska (NPR Pradéd v Jesenikach). Vykresleny 95-procentni konfidenc¢ni elipsy pro 20
méfenych jedincl. Cisla oznacuji jedinecné kody méfenych jedinch smrku.

Obr. 3. Pficny fez jehlici jedince 162 z lokality Eustaska. Inverzni typ jehlice s velmi malym prifezem.
Poznamka: pro srovnani velikosti jsou obr. 3 az 5 zobrazeny ptfi shodném zvétSeni.
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0.25 mm

Obr. 4. Piicny tez jehlici jedince 164 z lokality Eustaska. Siln€ inverzni typ jehlice pfipominajici plochou
jehlici.
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Obr. 5. Pfi¢ny fez jehlici jedince 15 z lokality Alfrédka - uméla obnova. Intermedialni typ jehlice, jejiz Sitka je
srovnatelnd s tloustkou, makroskopicky tak jehlice budi dojem "hranatosti", ktery je zduraznén konkavnosti
"boku" jehlice.

Tabulka 3. Mikroskopicky hodnocena Sitka (W) a tloustka (T) jehlice Picea abies na hodnocenych lokalitach.
N - pocet hodnocenych jehlic (3 jehlice z jednoho jedince). Rozdily hodnoceny F-testem.
N W (mm) T (mm)
Lokalita avg  Std.Err.  avg  Std.Err.
E:P 80 0.4884 0.0100 1.0216 0.0132
A:P 150 0.6232 0.0073 1.1524 0.0097
A:U 147 0.7068 0.0073 1.1948 0.0098
DS:P 150 0.5819 0.0072 1.1218 0.0097
F(3, 523) 113.31 38.56
p <0.001 <0.001
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Obr. 6. Porovnani variability jehlic Picea abies na tifech lokalitich podle mikroskopického priiezu jehlici.
Hodnoceny byly Sitka (W) a tloustka (T) jehlice. Zobrazeny jsou 95-procentni distribu¢ni elipsy.

Vyhodnoceni riistu smrku

Rozdil mezi populacemi smrku piivodem z pfirozené a umélé obnovy je patrny z modeld rustu (Pag2) v
zavislosti na celkové vysce jedince predchazejici hodnoceny rok 2012 (Hygy), které vychazeji:
e  piirozena obnova P =2,029739 x g7
e uméla obnova P =0,027922 x H'?%¥0%
Toto jsou vysledky zcela srovnatelné s témi, které byly ziskany v Krkono$ich a v Krusnych horach. Vyskovy
rast jedincl v ramci pfirozené obnovy je tedy mnohem méné zavisly na vysce jedince ve srovnani s obnovou
umélou. U umélé obnovy naopak pozorujeme exponencialni rist.

Analyza pfirdstu v letech po sob& bezprostiedné nasledujicich (Tabulka 5) neprokazala zavislost mezi
rozdilem primérnych teplot vzduchu v kvétnu az srpnu ptislusnych let (Tabulka 6) a rozdilu vyskového prirtstu

-11 -
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(resp. regresniho koeficientu b). Tento fakt mize byt zplsoben nékolika skuteénostmi. Vyskovy rist nebyl
pravdépodobné v roce 2013 jeste dokoncen v dobé méfeni, o Cemz svéd¢i vyrazna odchylka regresnich
koeficienti a a b pii posuzovani dvojice let 2012 a 2013 ve srovnani s predchozim obdobim. Bez dat z
posledniho roku je moZno porovnavat rust pouze ve tiech dvojicich po sob& nasledujicich let. V ramci
takovéhoto rozsahu let je mozno ocekavat néjaky rok, kdy rtst probiha néjak odchylné - takovy pfipad byl
pozorovan jak v Krkonosich, tak v Krusnych horach.

Rust na jednotlivych lokalitach se vyrazné 1isi, o ¢emz vypovidaji rozdily v parametrech regresni rovnice
=ax b ocitané po jednotlivych lokalitach (Tabulka 7). Variabilita rozdilu mezi modelovanym a
P20z 2011 P poJ Y Y

skuteénym pfirGstem vypovida o rustové variabilit¢ celé populace. Nejvyssi variabilita byla zjiStna u
prirozeného zmlazeni v pralesni rezervaci Eustaska, ale i ve vysadbé na lokalité Dlouhé Strané. Zatimco na
lokalité Eustaska mize byt tato vysoka variabilita vysvétlena rozdilnym charakterem mikrostanovist’ s riiznou
intenzitou osvétleni v malych svétlinach pod matetskym porostem (zvlasté prihlédneme-li k nizké fenotypové
variabilité zjisténé pti hodnoceni jehlic), u vysadby na lokalit¢ Dlouhé Stran¢€ bude variabilita dana skute¢nou
variabilitou rdstovych schopnosti jednotlivych stromkid v populaci, protoze charakter jejich ristového prostredi
je velmi vyrovnany.

Tabulka 4. Zakladni statistiky méfenych charakteristik ristu sledovanych populaci smrku. N - pocet jedinct,
E(x) - aritmeticky primér, s, - smérodatna odchylka.
lokalita obnova h13 P13 P12  Pll P10 P09 Vek
DS P N 50 50 50 50 50 50 50
E(x) 8744 12,22 11,60 10,82 922 7,72 103
Sx 29,55 594 4,10 397 388 3772 25
DS U N 50 50 50 50 50 50 50
Ex) 174,12 21,46 16,12 15,88 15,16 12,70 15,8
Sx 47,11 12,17 6,76 6,67 6,09 640 19
A P N 50 50 50 50 50 50 50
E(x) 99,08 15,54 11,84 834 8,14 6,54 10,6
Sx 27,79 10,73 5,11 500 443 326 19
A U N 50 50 50 50 50 50 50
E(x) 163,96 10,80 10,92 11,54 10,46 10,54 19,0
Sx 59,84 837 796 694 6,57 7,52 215
E P N 20 20 20 20 20 20 20
E(xx) 10020 7,40 825 790 890 8,20 12,8
Sx 36,88 6,47 5,18 346 518 3778 3,6

Tabulka 5. Rilst smrku ve dvou po sob¢ jdoucich letech hodnoceny regresni rovnici Py;; =a +b Py,
y a b r
2012 1.1238 1.0791 0.6764
2011 49172 0.6462 0.6232
2010 4.1184 0.6794 0.6437
2009 4.8883 0.6138 0.6055

_12-
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Tabulka 6. Primémé teploty (°C) na meteorologické stanici CHMU Sumperk (328 m n.m.) v poslednich letech.
Rok Meésic tsg tyear dts_s
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

2000 -3.6 09 32 114 14.6 165 152 18.1 11.7 11.1 6.7 09 16.1 8.9

2001 -1.7 -09 2.8 6.8 143 142 18.1 180 114 105 1.0 -54 162 74 0.05
2002 -3.1 22 3.7 7.6 158 169 19.1 199 11.8 6.7 49 41 179 85 1.78
2003 -3.1 -6.5 2.0 6.7 148 184 183 19.1 122 50 52 -14 177 7.6 -0.28
2004 -54 -14 22 89 11.6 154 17.0 175 12.1 95 34 -1.1 154 7.5 -2.28
2005 -1.5 -46 -0.6 89 12.7 156 18.0 157 134 7.7 1.8 -1.8 155 7.1 0.13
2006 -8.2 -4.7 -1.7 83 12.8 17.0 20.6 155 145 93 58 22 165 7.6 098
2007 3.1 28 50 9.6 146 17.7 183 17.7 11.1 72 1.6 -1.4 17.1 89 0.60
2008 09 19 28 8.1 132 17.1 179 16.8 123 82 54 13 163 8.8 -0.82
2009 -4.6 -1.0 3.2 11.8 13.1 155 184 18.1 144 73 49 -09 163 84 0.02
2010 -5.6 -1.7 23 83 12.0 17.0 199 172 11.7 6.1 6.0 -55 165 7.3 0.25
2011 -2.4 -22 3.1 103 129 174 16.7 18.0 142 75 1.8 0.8 163 82 -0.27
2012 -1.8 -63 4.6 8.6 143 17.1 187 181 132 75 6.0 -3.1 17.1 81 0.80
2013 -2.5 -09 -0.2 83 129 16.7 19.5 183 11.5 9.0 16.9 -0.20

Tabulka 7. Model ristu P,,,, = ax hgon jednotlivych populaci Picea abies v Jesenikach. SE - standardni

chyba, p - pravdépodobnost chyby, S.q - smérodatna odchylka rozdilu mezi skuteénym a modelovanym
prirtistem.

Lokalita a SE. p b SE, p Sresid
DS:P 2988 1.578 0.064 0.3304 0.1260 0.012 3.83
A:P 1.699 1.456 0.249 0.4569 0.1984 0.026 4.84
E:P 0.021 0.023 0.376 1.3321 0.2314 0.000 6.66
DS:U  0.490 0.528 0.358 0.7122 0.2164 0.002 6.00
A:U 0.001 0.001 0.253 1.9367 0.1637 0.000 3.95

Zaver

Tradovana je vysoka geneticka diversita pfirozenych populaci dfevin. Otazkou vsak je, je-li tento nazor
spravny. Dlouhodobou pfirozenou selekci dochazi ke snizovani genetické diversity v populaci. Naopak umélou
vysadbou mohou vznikat populace, kde se misi jedinci z riznych "dil¢ich" populaci, ¢imz mtize dochdzet naopak
k nepfirozenému zvySovani genetické diversity nové populace. To se zfejmé projevuje i v PLO Hruby Jesenik
pfi srovnavani fenotypové variability (ktera je odrazem genetické diversity) mladych populaci Picea abies.

Predchozi vyrok vSak nemusi nutné znamenat, ze nemuze vzniknout uméle (napiiklad vysadbou)
populace (porost), ktery ma naopak vyrazné€ zizenou genetickou diversitu. Charakter nové zakladaného porostu
(nové populace) je siln¢ zavisly na ptivodu péstovaného materialu ve $kolce i na selekci uplatnované v pribéhu
péstovani ve Skolce.

Pravdépodobné bude velmi obtizné vyhodnotit pfirozenou variabilitu (genetickou, fenotypovou)
ptirozenych populaci Picea abies ve stfedni Evropé, protoze zdej$i populace smrku jsou dlouhodobé
ovliviiovany hospodatskou ¢innosti. Nejednad se pouze o piimé ovlivnéni populace v daném porostu, ale i o
ovlivnéni genomu na zakladé dalkového spraseni.

Rozdil v rstu smrku z pfirozené a umélé obnovy ma i v Jesenikach obdobny charakter, jako v
Krkonosich (Matéjka 2011b) a v Krusnych horach (Matéjka 2012a). Jednd se o vyrazné zrychlovani ristu
jedinci z umélé obnovy, které muze vést ke snizeni stability vznikajicich porostli, které jsou slozeny z
prevazujicich jedincti s "ruderalni” strategii ristu (r-stratégove).
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