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Cilem feseni projektu v druhém roce byl vybér modelovych populaci smrku na jeho pfirozenych
stanovistich v Kru$nych horach a analyza ristu téchto populaci. Analyzovana byla struktura populace pfirozené
zmlazujiciho se smrku na jedné modelové lokalit¢ v Krkonosich. Pfipravnymi pracemi byly vymezeni
klimaticky podminénych lesnich vegetacnich stupiit v Krusnych horach provedené na zakladé matematického
modelu a zpracovani dalSich klimatickych fad pouzitych pro popis variability pocasi v poslednich nékolika
letech v zapadocCeském (krusnohorském) regionu - pro tento el byla analyzovana dostupna data ze stanice
Karlovy Vary.

Vymezeni zajmovych oblasti v PLO 1 - Krusné hory

Obr. 1. Vymezeni spodni hranice 6. 7. a 8. lesniho vegetacniho stupné v PLO Krusné hory a v jejim okoli.
Vymezeni probéhlo na zakladé modelu primérnych ro¢nich teplot pro obdobi 1961-1990 pocitanému v
programu PlotOA (Matéjka, 2009). Barvy podkladového rastru odpovidaji témto modelovanym teplotam.

Klima v zapadnich Cechach - analyza dat stanice Karlovy Vary

Stanice CHMU Karlovy Vary - leti§té (kod stanice L3KVALO1, zemépisné soutadnice 12,9131° E a
50,2019° N, 603 m n.m.; méfeni od 1. 4. 1961; Kvéton 2001) sice nelezi ptimo v Krusnych horach, ale je od
vymezeného zajmového tizemi (8. LVS v PLO 1) neptili§ vzdalena a navic jsou pro tuto stanici dostupna data za
celé obdobi od zacatku roku 1983. Vyjimkou je pouze zati 1996, pro které musely byt odhadnuty Ghrny srazek
na zaklad€ modelu vytvofeného s pomoci dat okolnich meteorologickych stanic (Cheb, Marianské Lazné a
Fichtelberg; model pétidennich thrnd srdzek pro zafi byl odvozen ve formé Pyy = 0.33xPcy + 0.343%Pyy +
0.131xPg, na zékladé odpovidajicich dat pro roky 1990-1999).

Data byla shromazdéna z Mé&si¢nich piehled podasi vydavanych CHMU v letech 1983-2011. Metodika
zpracovani dat byla stejnd jako v pfipadé vyhodnoceni dat ze stanic Churanov na Sumavé (Matéjka, 2011b) a
Labska bouda a Pec pod Snézkou v Krkonosich (Matéjka, 2011a).

Pti hodnoceni vyvoje prumérnych teplot a uhrnl srazek je potfeba se v§imat nejen kratkodobych pramérd,
které oznacuji napiiklad takové extrémni jevy, které se poji se vznikem zaplav, ale i dlouhodobych (Etvrtletnich
a ro¢nich) primeért, které se vyznamné odrazeji v dynamice vegetace, ale mohou naznacovat i zmény klimatu.
Roc¢ni klouzavé praimeéry tedy mohou slouzit k periodizaci sledovaného obdobi (1983-2011). Z tohoto hlediska je
potebné zminit velmi chladny rok 1996 a naopak extrémné teplou periodu 2006/2007, kdy dokonce ani zadny
mesicni prumér teplot v zimnim obdobi neklesl pod 0 °C. Klouzavé ro¢ni pruméry thrni srazek vykazuji urcitou
nepravidelnou periodicitu s minimy v letech 1985, 1991, 1995/1996 a 2003. Posledné jmenovany rok vykazoval
soucasné nejvyssi primérné letni teploty.
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Z hlediska poslednich let, které mély pfimy vliv na rist dfevin v obdobi jejich méfeni, je mozno zminit
vyskyt vysokych letnich teplotnich praiméru v letech 2006 a 2010, kdy klouzavé m&siéni priméry stouply az nad
20 °C. Zajimavé vsak je, ze rok 2010 byl jako celek naopak relativné chladny, protoze tepla obdobi v ném byla
velmi kratka a zimy 2009/2010 1 2010/2011 naopak jedny z nejchladné;sich.
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Obr. 2. Klouzavy mési¢ni pramér teplot na stanici Karlovy Vary - letiste.
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Obr. 3. Klouzavy ctvrtletni primér teplot na stanici Karlovy Vary - letisté.



K. Matéjka (2012): Zprava spoluiesitele projektu QI112A170 za rok 2012

A Y A A ALY

TT WY

Temperature (°C)
(4]

0 L T T T T T L

2R D R 2
Q. O, 'O, O, O
% D0 > o

]

T T
PR N NP A S A N N A L P N N N N NP N RS R MRS RS MR - NI R
© OO O YO Y Y QOO O OO OO e e e O O 0 0 O O O
2928328228992 8%0%%222%9%%%

Year

Obr. 4. Klouzavy ro¢ni prumér teplot na stanici Karlovy Vary - letiste.

Nejvyssi roéni Ghrny srazek byly zaznamenany v letech 1986/1987, 1994/1995, 1998, 2002 a 2007.
V roce 2007 byl zaznamendn i nejvyssi Stvrtletni klouzavy uhrn srazek (pfes 4 mm den). Naopak nejsudsi
periody se vyskytovaly v letech 1991, 1995/1996 a 2003. Od roku 2008 se rocni klouzavy primér pohybuje
v pomérné izkém rozmezi okolo 1,5 mm den™.

6

5,

B ||
{ |

E4

IS

£

£

S 3

S

(0]

=

= I l

(8}
| | |

g2 I

o

| !

0 T T T T 1 11 T 1T T 1 1 7 T 1 1 7
5%%%%%%2%%%%%%%%0%%2%%2%32%292 2%
@@(%6‘6’A@@O)@LP?O‘G’ACP&O)@&?O‘OA@OO2@

Year

Obr. 5. Klouzavy mési¢ni primér tthrnd srazek na stanici Karlovy Vary - letisté.
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Obr. 6. Klouzavy ctvrtletni primér uhrnt srazek na stanici Karlovy Vary - letisté.
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Obr. 7. Klouzavy ro¢ni pramér thrnti srazek na stanici Karlovy Vary - letiste.

Obnova na modelovych plochach v Krusnych horach a variabilita
analyzovanych populaci smrku

Vybér ploch

Plochy byly hledany v jedinych mistech v Krusnych horach, kde se vyskytuje 8. LVS (obr. 8) - jedna se
tedy o §ir§i uzemi Klinovce a velmi malou enklavu BoZidarského Spi¢éku. V téchto mistech bylo vybrano
celkem 5 lokalit s ptirozenym zmlazenim smrku, pfi¢emz na nékterych té€chto lokalitich nebo v jejich t€sném
sousedstvi se nachazi rovnéz uméla vysadba.
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Vegetaéni poméry byly na kazdé ploSe zachyceny fytocenologickym snimkem - viz pfiloha 1. Ve
srovnani s obdobnymi plochami v Krkonosich (Matéjka, 2011) se jasn¢ ukazuje, ze krusnohorské lokality jsou v

uzemi s pidami bohatsimi, coz doklada vyssi druhové bohatstvi a soucasné opakovana ptitomnost naro¢néjSich
druhi (napt. Urtica dioica, Senecio ovatus, Oxalis acetosella, Mycelis muralis).

D SR N e I ; =
Obr. 8. Lokahzace Vybranych lokalit se zmlazenim smrku v Krusnych horach Vykresleny Jsou hramce lesmch
vegetacnich stupni jako na obr. 1.

Vyhodnoceni riistu populaci smrku v poslednich letech
Primérné métené charakteristiky jsou uvedeny v tabulce xx.

Rozdil mezi populacemi smrku pGvodem z pfirozené a umélé obnovy je patrny z modell rustu v
zavislosti na celkové vysce jedince (H), které pro rok 2012 vychazeji:

e pfirozena obnova P =0,03631 x H'2%®
e uméld obnova P=0,10152 x H""?®
Pro rok 2011 se jedna o vztahy:

e pfirozend obnova P =0,02429 x H'324
e uméld obnova P=0,03819 x H'***

M

Ukazuje se tedy, Ze stromy z umélé obnovy pfirtstaji rychleji, ale s nizsi zavislosti na celkové vysce
jedince. Dale je mozno pozorovat, ze v roce, ktery byl teplotné ptiznivéjsi (2012; pramérna teplota v kvétnu az
srpnu na stanici Karlovy Vary - letisté ts 3 = 15,63 °C) byl rust v zavislosti na vysce jedince spise linearni, ve
srovnani s exponencialnim charakterem pfislusné funkce v roce chladnéjsim (2011; ts.3 = 14,86 °C). VSechny
vys$e uvedené regresni modely jsou statisticky signifikantni na hladiné a < 1%.
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Tabulka 1. Zakladni statistiky méfenych charakteristik rstu sledovanych populaci smrku. N - pocet jedinci,
E(x) - aritmeticky primeér, s, - smérodatna odchylka.

lokalita obnova h12 P12 P11 P10 P09 P08 P07

Klinovec A P N 80 76 80 80 80 80 79
Ex) 9441 1430 9.08 10.21 9.00 8.74 6.23
Sy 2594 551 443 449 421 360 3.29

Klinovec B P N 80 72 79 80 80 80 80
Ex) 9231 785 686 9.10 730 844 6.25
Sy 2624 463 3.64 358 377 4.06 3.08

Klinovec B U N 60 59 60 60 60 59 60
Ex) 7775 13.08 6.62 6.18 7.15 722 9.10
Sy 1274 576 373 351 311 516 4382

Klinovec C P N 80 78 80 80 80 80 80
Ex) 96.15 1235 7.64 9.13 7.09 7.79 5.95

Sy 2498 498 413 413 3.08 290 291

gpiéék A P N 80 80 80 80 80 80 80
E(x) 112.65 15.11 10.26 14.15 11.80 1240 7.54
Sy 2496 580 3.62 381 423 386 3.08

gpiéék A U N 60 60 60 60 60 60 60
E(x) 129.87 24.82 1645 16.85 14.87 11.78 8.10
Sy 40.82 1036 634 579 536 569 4.03

Spi¢ak B P N 80 80 80 80 80 80 80
E(x) 118.75 21.85 13.16 14.64 1194 1043 7.53
Sy 29.01 7.53 531 497 424 374 3.17

Pokud je meziro¢ni zména vyskového pfirtistu smrku v hodnoceném tizemi Kru$nych hor hodnocena na

zakladé regresniho modelu

Pysi=a+bPy,
pak je mozno vztahnout regresni koeficienty b k rozdilu primérnych teplot vzduchu v tomto regionu ve dvou po
sobé nasledujicich letech (dt = ty.; - ty). Obdobné¢ jako v KrkonoSich (Matéjka, 2011a), byla k tomuto porovnani
zvolena perioda kvéten az srpen. Referen¢ni klimatologickou stanici pro sledovany region byla stanice Karlovy
Vary - letisté, jejiz data byla zpracovana (viz vyse). I v Krusnych horach je vidét zavislost zmény vyskového
prirGstu smrku na rozdilu porovnavanych teplot (Obr. 9). Vyrazna odchylka byla zjisténa pii porovnani let 2008
a 2007. Pri¢ina této odchylky musi byt pfedmétem dalsiho Setfeni, prestoze se pfi prvnim pohledu zda, ze za
touto odchylkou miize stat extrémné tepla zima 2006/2007 (obr. 3-4) a vysoky uhrn srazek v 1ét¢ 2007 (obr. 5-6).
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Obr. 9. Zavislost mezirocni zmény vyskového pfirtstu vyjadiené regresnim koeficientem b na rozdilu

pramérnych teplot v mésicich kvéten az srpen (podle stanice Karlovy Vary - letist€) v piislusnych letech..
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To, ze 1ze pouzit pro hodnoceni ristu smrku v podminkach 8. LVS klimatologickou stanici lokalizovanou
ve vyrazné niz§i nadmotské vySce, dokladd regrese primérnych teplot ze stanic Karlovy Vary letist¢ a
Fichtelberg (obr. 10), ktera je vysoce signifikantni.
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Obr. 10. Zavislost primérnych teplot v mésicich kvéten az srpen na stanicich Karlovy Vary - letisté a
Fichtelberg..

Struktura populace smrku na lokalité Stredni hora v Krkonosich

Vyuzita byla plocha 9 (Mat&jka, 2011), ktera je prakticky identicka s dlouhodobé sledovanou trvalou
vyzkumnou plochou Stedni hora (TVP 24), kde riizna Setfeni probihaji od roku 1980 (VACEK ET AL. 2007). Pted
rozpadem mateiského porostu zde byly odebrany vzorky pro analyzu isoenzymii (IVANEK ET AL. 2009), ¢ehoz
bylo vyuzito v roce 2011, kdy byly odebrany vzorky pro srovnavaci analyzy z jedinct obnovy. Tito jedinci byli
zafazeni do souboru jedinci méfenych v roce 2011 s cilem analyzy jejich vySkového ptirdstu. Uchované vzorky
vétvi, které byly odebrany pro analyzu isoenzymt, byly vyuzity pro morfometrickou analyzu jehlici.

Hlubokozmrazené vzorky byly po vyjmuti z mraziciho boxu ponechany kratkodob& rozmrznout. Poté
byly typické vétvicky vyfoceny pro dokumentaci a bylo otrhano jehli¢i posledniho ro¢niku minimalné ze tii
vétvicek. U dvaceti neposkozenych jehlic byla zméfena jejich tloustka (t; s pfesnosti na 0,01 mm) a byly
umistény na pruhlednou lepici pasku. Tato lepici paska byla umisténa na transparantni folii. Takto pfipravené
série jehlic byly skenovany na skeneru Mictotek ScanMaker 9800XL pfi rozliSeni 600 dpi. Obraz byl ukladan do
soubort formatu TIFF s bezztratovou kompresi dat. Skeny byly zpracovévany v programu TopoL, kde byl pfi
vhodném zvétseni manualné piesné stanoven obrys kazdé jehlice, na zakladé ¢ehoz byly vypodéteny obvod (0) a
plocha (p) kazdé jehlice). Na zakladé téchto dat byla vypoétena délka (rl) a primérna $itka (rw) jehlice tak,
jakoby tyto hodnoty odpovidaly obdélniku o shodném obvodu a plose:

=@+ lo’-16p)  tw=1(©- o'~ 16p)

Dale zde byla zméfena celkova délka (1) a maximalni $ifka (w) kazdé jehlice, vzdy jako nejkratsi spojnice
odpovidajicich dvou bodu.

Skeny jehlic byly dale vyuzity pro odecteni barvy jehlic. Barva jehlic byla méfena na zakladé souboru 20
jehlic vybranych pro méfeni jejich velikosti. Ze souboru byly vyrazeny jehlice, které byly poskozeny nebo mély
vyraznou barevnou zménu, vétSinou v dasledku houbové infekce. Byly pouzity skeny souborti jehlic shodné s
témi, které byly pouzity pro méfeni velikosti jehlic. Méfeni prob&hlo v programu PlotOA (Matgjka, 2009), kde
byla stanovena pramérna barva v okoli tfi nahodné umisténych bodd na kazdé jehlici. Body byly umistény
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nahodné, priblizné ve stfedu horni, stiedni a spodni tietiny kazdé jehlice s tim, ze se bylo vyhybano mistim s
pfipadnym lokalnim poSkozenim jehlice. Barva byla stanovovana v okoli s velikosti 5 pixela (tedy ve ¢tverci
11x11 pixeli). Odecteny byly tii barevné komponenty (R - G - B) pro ¢ervenou, zelenou a modrou barvu.

Zbylé vétvicky, respektive jejich ¢asti s prvnim ro¢nikem jehli¢i byly na vzduchu usuSeny. Z téchto
vzorki bylo odpocitano 100 jehlic, které byly dale zvazeny (hmotnost Mq). Cely vzorek jehlic byl dale uzit pro
chemickou analyzu.

Celkové bylo analyzovéano 39 jedinct smrku, pro které bylo mozno shromazdit veskera pozadovana data.

Vysledky

Nejvyssi hodnota korela¢niho koeficientu mezi hmotnosti 100 jehlic a primérem né&jaké velikostni
proménné jehlic vychazi pro tloustku t (r = 0.758; obr. 11), dale nasleduji délka | (r = 0.716) a rl (r = 0.714),
sitka rw (r = 0.593) a w (r = 0.516), pficemz vSechny tyto korela¢ni koeficienty jsou vysoce signifikantni. Pti
uziti kombinace nékterych z téchto proménnych je mozno ziskat jesté vyssi hodnoty korelaci. NejlepSim
ptikladem je uziti proménné charakterizujici objem jehlice jako txrIxrw, kdy vychazi r = 0.940 (obr. 12).

t = 0.3421+0.8432*Mq0
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Obr. 11. Regrese mezi hmotnosti 100 jehlic (M) a primérnou tloustkou jehlic t.
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trl*rw = 0.0862+12.8344*M, g

t*rI*rw (mm?)

0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50 0.55 0.60

[r =0.9399; p = 0.0000] Mo (9)

Obr. 12. Regrese mezi hmotnosti 100 jehlic (Mjg) a primérnou hodnotou soucinu tii zakladnich hodnot
popisujicich velikost jehlice (txrlxrw).

Metoda hlavnich komponent (PCA) byla pocitana na zaklad¢ parametri popisujicich primérnou velikost
jehlic. Jako doplikové proménné byly zvoleny pfirdsty jedinct v letech 2006 az 2010 (Pys az Pyg), odpovidajici
relativni pfiristy (RPos az RPyg), kdy byly pfirGsty vztazeny k celkové vysce jedince, a primérny pfirdst za
obdobi 2006-2010 (AVG_P). Ukazuje se (obr. 13), Ze délka jehlice a jeji Sitka jsou nezéavislé (v prostoru prvych
dvou ordinac¢nich os jsou ortogonalni). Pfirtist stromku ukazuje v rGznych letech variabilni postaveni v
ordina¢nim prostoru, pricemz je silnéji kladné korelovan s délkou jehlice a zvlasté v nekterych letech je mirné
zaporné korelovan se $ifkou jehlice.

Analyzovani jedinci byli v ordina¢nim prostoru rozdéleni rovnomérné, sledované charakteristiky se tedy
ménily kontinualné (obr. 14).

Lze tedy piredpokladat, Ze jedinci s "klimaxovou strategii ristu" maji jehlice spiSe kratsi a Sirsi.

Tabulka 2. Korela¢ni matice sledovanych proménnych pro velikost jehlic, vySkovy rist jedinci a barvu jehlic.
Cervené jsou psany hodnoty Pearsonova korelacniho koeficientu signifikantni na hladiné 5 %. N = 39.
RGB R RGB G RGB B

RGB_R - 0.291 -0.850
RGB_G 0.291 - -0.751
RGB B -0.850  -0.751 -

M0 -0.285 -0.323 0.375
t -0.193 -0.473 0.393
w 0.269 0.059 -0.219
| -0.404  -0.267 0.426
rw 0.247 0.009 -0.176
rl -0.412  -0.272 0.434
Py -0.376  -0.291 0.420
Pog -0.025 -0.202 0.128
Pos -0.047  -0.143 0.111
Py, -0.104 0.026 0.058
Pos 0.073 -0.162 0.039
RPg -0.449  -0.246 0.445
RPy -0.183 -0.317 0.301

AVG P -0.171 -0.237 0.248

-10-
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Korelac¢ni analyza téZ naznacila urcity slaby vztah mezi ristem stromkd, velikosti jehlic a jejich barvou.
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Obr. 13. Ordinacni prostor prvnich dvou os PCA s primarnimi proménnymi popisujicimi velikost jehlic (t, w,

rw, | a rl) jako s aktivnimi proménnymi a s doplitkovymi proménnymi popisujicimi ptirdst v letech 2006 az 2010
(Pos-P10, RPps-RPg 2 AVG_P).
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Factor 1: 55.84%

Obr. 14. Poloha jednotlivych analyzovanych exemplaii smrku v ordina¢nim prostoru prvnich dvou os PCA s
proménnymi jako na pfedchozim obrazku.
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Obr. 15. Priklady analyzovanych jehlic nékterych jedinct smrku lezicich v okrajovych ¢astech ordinac¢niho
prostoru na obr. 14. Skeny jsou vykresleny v originalnim métitku.
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8
Obr. 16. Priklady koncovych ¢asti vétvi nékterych jedincti smrku lezicich v okrajovych castech ordinac¢niho
prostoru na obr. 14.
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Vyziva jedincu, jejich rast a charakter olisténi

Koncentrace N, P, K, Ca a Mg v poslednim ro¢niku jehli¢i vSech podrobné analyzovanych jedinc smrku
(n = 39) byly stanoveny s cilem ucit rozdily v jejich vyzivé. Zakladni charakteristiky lze shrnout nasledovné
(tabulka 2):
e Barva jehlic je silné€ ovlivnéna koncentraci dusiku.
e Délka jehlic je korelovana s koncentraci dusiku a méné, ptesto signifikantné s koncentraci drasliku.
e Koncentrace P, Ca a Mg nejsou korelovany s zadnou ze sledovanych charakteristik.
e Siika jehlic neni korelovana s koncentraci zadného prvku.

Tabulka 3. Korela¢ni matice sledovanych proménnych pro velikost jehlic, vyskovy rast jedinch a koncentraci
vybranych prvkd v jehlicich posledniho ro¢niku. Cervené jsou psany hodnoty Pearsonova korela¢niho
koeficientu signifikantni na hladiné 5 %. N = 39.

N P K Ca Mg
N 1.000 0468 0271 0.133 -0.132
P 0.468 1.000 0.055 0.223 0.193
K 0.271  0.055 1.000 0.207 -0.204
Ca 0.133  0.223 0.207 1.000 0.453
Mg -0.132 0.193 -0.204 0.453  1.000

RGB R -0.633 -0.003 -0.297 0.071 0.292
RGB G -0.390 -0.118 -0.349 -0.262 0.273
RGB B 0.652 0.068 0.397 0.095 -0.352
Moo 0371 0242 0353 0279 0.021

t 0.185 0.183 0316 0.153 -0.048
w -0.141 0.133  0.139 0.132 0.046
| 0.560 0.278 0.346 0.203 -0.087
rw -0.099 0.175 0.153 0.182 0.077
rl 0.564 0277 0346 0.205 -0.087
Hio 0.004 0.063 -0.060 -0.091 0.163
Py 0318 0.123 0285 0.147 -0.042
Py 0.018 -0.144 0.049 0.188 0.111
Pog 0.139  0.099 0.192 0.200 0.141
Py; 0.153  0.167 -0.035 -0.158 -0.159
Pos 0.249 0.173 -0.097 0.105 0.257

RPy 0.366 0.090 0263 0.170 -0.148
RPgy 0.121 -0.224 0.154 0316 -0.025
AVG P 0.237 0.088 0.149 0.155 0.070

Casteény zavér
Na zéklad¢ dosud provedenych analyz Ize vyslovit nasledujici hypotézu, ktera je jiz ¢astecné verifikovana
daty:
e  Geneticky podminény charakter jedincl se projevuje v typu jejich olisténi, které je mozno nejjednoduse;ji
popsat délkou jehlic, respektive pomérem jejich délky a Sitky.
e S délkou jehlic koreluje vyskovy pfirtist a pravdépodobné i délkovy pfirtist kotent.
e Cim je vétsi délka kofenového systému, tim je vétsi piijem dusiku, ktery podndcuje predeviim vyskovy
prirtst.

Pri produkci sadebniho materidlu pro horské podminky musi byt upiednostiiovani jedinci s
kratkymi jehlicemi, ktefi nesmi byt vyrazovani. Za nekvalitni je moZno povaZovat jedince s dlouhymi

......
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Priloha 1
Tabulka P1. Fytocenologické snimky ze sledovanych lokalit. Plocha snimku byla vzdy 400 m’.

lokalita Klinovec A Klinovec B Klinovec C  Spi¢dk B Spicak A
snimek 2/2012 3/2012 10/2012 4/2012 16/2012
datum 11.7.2012 11.7.2012 26.7.2012  11.7.2012 1.8.2012
nadmotskd vyska (m) 1179 1146 1230 1117 1080
teplota 1961-1990 (°C) 3.2 3.5 3.1 3.6 3.8
sklon (°) 2 25 1 5 20
expozice (°) 350 200 175 5 310
pokryvnost E; (%) 2 20 10 25 30
pokryvnost E, (%) 25 5 5 30 15
pokryvnost E; (%) 95 80 85 90 95
pokryvnost Eq (%) 60 40 60 30 30
E3:

Picea abies (L.) Karsten 100% 95% 100% 95% 100%
Sorbus aucuparia L. 5%

Acer pseudoplatanus L. 5%

Ez:

Picea abies (L.) Karsten 10% 95% 95% 100% 99%
Sorbus aucuparia L. 90% 5% 5% 1%
Ell

Avenella flexuosa (L.) Drejer 2 2-3 2 3 +
Calamagrostis villosa (Chaix) J. F. Gmelin 2 2-3 4 2-3 3
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray 1 + 1 1 +
Galium saxatile L. 1-2 2 2 1-2 +
Senecio ovatus (G., M. et Sch.) Willd. + +-1 + + +
Sorbus aucuparia L. +-1 + r + +
Vaccinium myrtillus L. 1-2 1 3 1 +
Trientalis europaea L. + +-1 1-2 1

Rubus idaeus L. + + + +-1
Epilobium angustifolium L. + + +

Epilobium montanum L. r r-+ +

Luzula sylvatica (Huds.) Gaudin 1-2 + +

Rumex arifolius All. 1-2 r

Galeopsis bifida Boenn. r r

Senecio hercynicus Herborg +-1 +

Picea abies (L.) Karsten 1 + +-1 3
Homogyne alpina (L.) Cass. r-+ r +

Betula carpatica Willd. r-+ r

Bistorta major S. F. Gray + +

Stellaria graminea L. T r

Athyrium filix-femina (L.) Roth T r

Stellaria nemorum L. -+ +
Hieracium laevigatum Willd. T

Melampyrum pratense L. 1-2

Oxalis acetosella L. 1-2 + + 1
Urtica dioica L. + r

Mycelis muralis (L.) Dum. r-+

Taraxacum sp.div. r

Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schmidt r

Calamagrostis arundinacea (L.) Roth r 1
Acer pseudoplatanus L. r

Rubus fruticosus agg. r

Digitalis purpurea L. r

Klinovec A - svétlina po rozpadu stromového patra

Klinovec B - rozpadajici se okraj starSiho porostu, zmlazeni mezerovité, hlouc¢kovité, vékoveé riiznorodé
Klinovec C - zmlazeni pod fidkym porostem

Spicak A - plocha leZi u hranice 6./7. LVS
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