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Tento prispévek se zameéruje predevsim na
unosnou tézbu biomasy ve vztahu ke stavu lesnich pud
a na dusledky pro
udrzitelnost soucasného zptisobu hospodareni.

Jak tento problém uchopit nastroji hospodarské upravy?



Uvod

o StOlIJéasné metody HUL sahaji svymi kofeny do 1. poloviny 18.
stol.

» Jiz v té dobé usilovaly o dosazeni vyrovnané a trvalé produkce
dreva. Na urovni tehdejsiho poznani odpovidaly principu trvale
udrzitelnosti.

* Naplnovaly spoleCenskou objednavku doby a byly ekonomicky kryty
* Nepredpokladaly zasadni zmény rustového prostredi.

 Ostatni uzitky z lesa chapaly jako vedlejsi produkt (uplav) radneho
drevoprodukcniho hospodareni.

« Zakladnimi kriteérii tezebni upravy byla plocha (pozdeéji zasoba
hroubi) a vék.

* Temito kritérii se ridi tezebni uprava dodnes.
« Za uplynulych témeér 300 let se vsak situace zasadné zmeénila!

- Na zménéné rustové prostredi i vyvoj spole€enské objednavky
by mela HUL reagovat!



ZMENY, NA KTERE BY MELA HUL REAGOVAT

e Zmeény rustového prostredi
- acidifikace a nutricni degradace znacné casti lesnich pud
- probihajici klimaticka zména

 Dalsi faktory, které nelze prehlizet

- posun spolecenské objednavky smérem k mimoprodukcnim

funkcim lesU - rostouci vyznam klimatické funkce (nejen sekvestrace CO,),
hydrické (vodohospodarské), ekostabilizacni, socialni aj., pfi trvalém zajmu o drfevni produkci

-nesoulad spolecenské objednavky a ekonomického kryti — ekonomika
LH stoji témér vyhradné na dfevoprodukéni funkci

- rostouci §kody zveri limitujici revitalizaci lesd aj. (prevladajici ekonomicko-
organizacni model statnich lesl, ubytek pracovnich sil v terénu a vyvoj technologii)

Vsechny vyse uvedené faktory se navzajem ovlivnuji



ZMENY RUSTOVEHO PROSTREDI
Poskozeni pud acidifikaci a nutriéni degradaci - pusobici faktory

Nadmeérné produkéné orientované vyuzivani lest

- nepfirozené vysoké zastoupeni jehlicnanu, zejm. SM a BO — kysely opad, vyssi acidita

SM D BO MD DB BK
Aktudlni zastoupeni % 48,1 1,2 16,0 3,9 7,6 9,3
Prirozené zastoupeni % 12,2 17,5 5,6 0(+) 17,0 36,9

Rozdil proti prirozenému zastoupeni *
v tis. ha +941 -418 +275 +101 -238 -706

* Pfepocteno na vymeéru lesa bez holiny 2 571,0 tis. ha (Zprava o stavu lesa a lesniho hospodarstvi CR 2021)

Jehli¢nany — zvySena kysela depozice; SM, BO, MD — kysely opad; SM — vysoka citlivost vici iontim Al3*

BK, JD — vyssi tolerance vUci iontdm Al3*

BK toleruje rocni uhrn srazek 500 mm pri 10 °C, pri teploté 12,5 °C jiz vyzaduje Uhrn srazek 650 mm (kolling, 2007 in Novak et al. 2017)

DBZ ziskava kompeti¢ni vyhodu nad BK, je-li pram. ¢ervencova teplota >18 °C a rocni srazky < 600 mm (Ellenberg, 2009 in Novak et al. 2017)
( CR 2022/VII 18,6 °C; 2023/VII 23,2 °C; 2024/VII 19,8°C) Co z toho plyne ?!




ZMENY RUSTOVEHO PROSTREDI
Poskozeni pud acidifikaci a nutricni degradaci - pusobici faktory

Nadmeérné produkcné orientované vyuzivani lesu

Vliv kyselé depozice pod porosty SM ve srovnani s BK (podle Sramek et al. 2006.)
Depozice pH NH4+ NO3+ AL Cl  SO4-2 Mg mg.kg-1 humusu (kromé pH)
porostSM 4,57 3,37 10,84 0,12 5,36 16,52 0,74
porost BK 590 1,78 3,72 0,04 2,56 6,60 0,87

- odvodnovani zamérné i sekundarni (cesty, transportni ryhy aj.) ztraty vody a Zivin

- ztraty zivin na holinach - dekompozice organické hmoty — vyplavovani zivin (pokud je
nevaze pasecna vegetace), na kamenitych pldach intraskeletova eroze



ZMENY RUSTOVEHO PROSTREDI
Poskozeni pud acidifikaci a nutriéni degradaci - pusobici faktory

Nadmeérné hospodarské vyuzivani lesu

- Neunosny odbeér zivin s tézenou biomasou = )
- historicky — hrabani steliva, travareni, golarenl aj. za uplynulych cca 300 let
nalhaaz8tCa, 2,5tK, 0,7t Mga0,6tP kosuiic 2009

- aktualné - tézba je limitovana odbérem hroubi bez kury, avsak:
- tézi se prevazne v kure o ) .
- tézi se 1 vyznamna cast nehroubi (a Cast se stale pali) — _ )
tj. cca 2x vyssi odbeér zivin nez ze stejného objemu odkornéného hroubi

- zaroven se prubézné do r.2020 zvySovala celkova tézba hroubij
ze 7,5 mil. m3v r. 1950 — na 16,7 mil. m3 v r. 2020 a 35,8 mil. m3, pak
pokles na 18,5 mil. m3 v r. 2023 (v letech 2018-2022 vyznamny vliv kalamity)

Mezi roky 1960-2023 se ro€né v prumeéru tézil cca 2,6nasobek objemu
hroubi oproti roku 1950, s tim rostl i odbér zivin z pudy

Chronickeé pqé_k_ozenigl‘]d priamyslovymi imisemi a kyselg/m_i srazkami - samotne
emise oxidu sifiCiteho (SO,) dosahavaly v poloviné 80. let 2,Z milionu tun rocné. Kysela
depozice v uhrnu 2 az 10krat prevySovala pufracni schopnost pud na bazi zvétravani
silikatu. (uirich 1991b)



ZMENY RUSTOVEHO PROSTREDI
Poskozeni pud acidifikaci a nutricni degradaci - dopady

Dopady na plidu

Kyseld depozice postupné vycerpava pufracni schopnost ptid na bazi

- uhlicitanu

silikata (Zivce, slidy)

pod pH 5 vytésnuji ionty vodiku (H*) baze (K, Ca, Mg) ze sorpcniho komplexu
pod pH 4,2 se do pady uvoliuji toxické ionty hliniku A3+

pod pH 3 i toxické ionty zeleza

Timto procesem se zhorsuji nejen chemické, ale i fyzikalni a biologické vlastnosti ptady
(edafon). Snizuje se infiltracni a retencni schopnost pud a jejich irodnost. Dulezity je
pomér bazi k iontiim hliniku (BC/Al).

Poskozeny jsou nejen pudy v imisnich oblastech, ale kyselymi srazkami i ptdy v
oblastech relativné cistych ( priklad viz nasledujici grafy)



ZMENY RUSTOVEHO PROSTREDI
Poskozeni pud acidifikaci a nutricni degradaci - dopady
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Pldni kyselost a pomér bazi k iontlim hliniku na stanovistich Zivné rady v Beskydech, LS Jablunkov
(pfevzato z projektu LASPROBES, Cienciala et al., 2014)

Priklad poskozeni plid v oblasti silné zasazené priamyslovymi imisemi.

Graf vlevo: Acidita je v oblasti uvolfiovani toxickych iontd hliniku a na hranici uvolfiovani iont( Zeleza

Graf vpravo: Pomér bazi k iontdm hliniku je kromé humusu v kritickych hodnotach.



ZMENY RUSTOVEHO PROSTREDI
Poskozeni pud acidifikaci a nutriéni degradaci - dopady
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Vyvoj pudni acidity v
relativné cisté
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Z grafu je patrny vliv
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zlepsSeni po odsireni
emisnich zdrojti a
pokracujici
acidifikace
pravdépodobné pod
vlivem emisi dusiku z
dopravy a spalovani

plynu.

Vyvoj padni acidity na plo$né nejzastoupené&j$im SLT 6K v NP a CHKO Sumava. Celkem z 35 sond.

Podobny trend acidifikace dokladaji také sondy na SLT 7K (6 sond), 6V (22 sond), 6S (10 sond).

Zdroj dat: UHUL pGdni sondy lesnické typologie (1957-2000), VULHM BIOSOIL (2006-2007)



ZMENY RUSTOVEHO PROSTREDI
Poskozeni pud acidifikaci a nutriéni degradaci - dusledky

Dovolim citovat ze Zprav lesnického vyzkumu (Sramek et al., 2013):

,<Edafickou kategorii B nelze navzdory nazvu povazovat za bohatou, protoze

v nezanedbatelném mnoZzstvi pfipadl vykazuje vazny deficit bazickych prvka.

V kategorii K zcela previadaji pudy s extremnim nedostatkem Ca, K a Mg.
Nejméné prizniva je situace u vapniku, jehoz celkové obsahy v pudach jsou
nizké a nedavaji predpoklady pro doplnéni sorpéniho komplexu zvétravanim.

Z této situace vyplyva, Zze vyznamnou ulohu ve vyzivé lesnich porosti hraje
humusova vrstva, ve které je obsazeno velké mnoZzstvi zivin. Je otazkou, zda
soucasny stav lesnich pud muze garantovat dlouhodobou udrzitelnost
lesniho hospodareni, respektive zda ztraty zivin vznikajici odbérem biomasy —
tézbou dreva — mohou byt nahrazeny zvétravanim a vstupem latek napr. ve
formé atmosférickych depozic.“ K podobnym zavérim dospél i projekt
LASPROBES realizovany v ramci grantové sluzby LCR v Beskydech (Cienciala et al.,
2014).



ZMENY RUSTOVEHO PROSTREDI
Poskozeni pud acidifikaci a nutricni degradaci — dusledky

Dusledky pro lesni porosty
Toxické ionty hliniku, (a zeleza), prevaha iontt hliniku nad kationty Ca, Mg, K
» poskozuje korenové vlaseni stromut a mykorhizu, tim

- zhorsuji prijem vody a zivin a zvysuiji rizika dalSich stresoru
(sucho, podkorni a listozravy hmyz, houbové choroby aj.)

- zpusobuji presun korend k povrchu do humusové vrstvy, kde je

vy

pomer BC/AI priznivéjsi

- tim zhorsuji kotveni stromu (vyssi riziko vyvratu), zvysuji nachylnost
stromu ke klimatickym extrémuim

- mélké prokorenéni ztézuje navrat vyplavenych zivin do kolobéhu
» blokuji nékteré enzymy a tim narusuji jimi Fizené katalytické reakce,
* Nedostatek zivin (sorpéni nenasycenost) zhorsuje kondici dfevin a omezuje

v ew sy



ZMENY RUSTOVEHO PROSTREDI
Poskozeni pud acidifikaci a nutriéni degradaci - dusledky

Dusledky acidifikace a degradace lesnich pud
zasadnim zpusobem
oslabuji schopnost lesnich ekosystému

adaptovat se na klimatickou zmeénu.



ZMENY RUSTOVEHO PROSTREDI
Klimaticka zména — dusledky, souvislosti

O rizicich klimatické zmeény se vi jiz nejméné od 60. let minulého stoleti.

Do Sirsiho povedomi odborné verejnosti se dostala pred 40lety po Mezinarodni
védeckeé konferenci ve Villachu (1985).

Klimatické modely (Cermak, Mikita 2017) na vétsing uzemi CR narast primérné
ro€ni teploty o 2-2,5°C proti klimatickemu normalu 1961-1990.

V suchych a teplych letech 2015 az 2018 vzrostly pramérné roc¢ni teploty v
jednotlivych krajich o 0,9-2,0° C proti klimatickému normalu 1961-1990.

Vyvoj srazek je obtizneji predvidatelny, jisté je vSak jejich rozdilné rozlozeni v Case,
rozdilny charakter a znaCna rozkolisanost.
Mimoradné zavazné jsou klimatické extrémy jejichZ frekvence a intenzita narusta.

Klimatické extrémy zpusobuji rozsahlé disturbance lesu jejichz nasledkem je vznik
holin a vysoké nahodilé téezby spojené ztratami zivin a s vysokym odbérem zivin s
tézenou biomasou.

Poskozené pudy ztézuji adaptaci lest na klimatickou zménu — viz vySe



Ohrozeni lesu klimatickou zménou

(Cermak, Mikita 2017)
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Schematicka zména teplotnich charakteristik lesnich
vegetacnich stupnu v dusledku klimatické zmény

Roziifeni hlavnich dfevin ve vztahu k teplotnim charakteristikém zondlnich lesnich vegetaénich stupid (Pliva.
-I: 1991), tj. k obdobi pred klimatickou zménou a schematické znazornéni disledkd klimatické zmény (o +2°C)

Boim,
teploty °C

Dub

Buk

Jedle

Lesni vegetalni stupné a ekologickd amplituda dfevin

Smrk

Narust*
+2°C

spise vihké
a inverzni

7,5-8,0

6,5-7,5

6,0-6,5

* Schématické zndzornéni disledkd klimatické zmény (o +2°C) na teplotni charakteristiky lesnich vegetacnich stupit (barvy

odpovidaji teplotnim charakteristikdm LVS v zéhlavi); slouZi pouze pro pribliZnou demonstraci disledk klimatické zmény na
druhovou skiadbu lest. Realito ovlivnénad konfiguraci terénu, lokdlnimi vihkostnimi poméry, frekvenci klimatickych extrému,

narusenim pld acidifikaci atd. se muZe v detailech vyznamné lisit.
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Souvislosti s ostatnimi faktory

Vysoky odbér zivin s tézenou biomasou ovlivhuje:

* Snizena ekologicka stabilita lesti produkcné silné orientovanym LH = casté
rozsahlé disturbance - vysoké nahodilé tézby ->nadmeérny odbér zivin

* Ekonomika LH stojici témér vyhradné na drevni produkci, ackoli hodnota
ostatnich funkci lesti hodnotu dievni produkce radové prevysuje; drevni
produkce je nadmérné akcentovana, jakakoli ijma na produkci, byt ve prospéch
udrzitelnosti, je spoleCnosti obtizné prijimana; to omezuje realné moznosti
reSeni - malo uc¢inné kompromisy , reseni zastupnych problém

* Nelinosné skody plisobené zvéri na obnové znemoznujici ucinnou adaptaci a
revitalizaci lesi = sniZzena ekologicka stabilita > castéjsi disturbance

* Hospodarské zplUsoby vedouci k naruseni porosni kontinuity — omezeny pfenos
genetické informace, naruseni ekosystémovych vazeb - snizena adaptabilita,
vyssi disturbance



Moznosti reseni

K zastaveni degradace lesnich pud a jejich postupné regeneraci je
nezbytné zejména:

y o n W

celkové vytézené biomasy (ij. v¢. klry, nehroubi, event. listovi)

 Pripustny tezitelny objem bude zasadné ovlivhovan skladbou tézené
biomasy (podilem kury, nehroubi, event. listovi)

« Limit odbéru zivin stanovit tak, aby se dosahlo alespon vyrovnaneé
zivinové bhilance (vstupy: uroven degradace pudy, schopnost doplhovani
zivin zvétravanim Ci depozici, intenzita pokracujici acidifikace aj. ?)

* Produkci biomasy nad unosny limit odbéru zivin ponechat k dekompozici.

* Tato opatreni promitnout do legislativy, OPRL, LHP a statistického
vykaznictvi



Moznosti reseni

DalSi opatreni k revitalizaci lesnich pud a zvysSeni ekologické stability lesa:

- Uprava druhové skladby
- hluboce korenici dreviny s pfiznivym opadem a depozici
- zvySeni druhové diverzity dfevinné skladby, (princip minimalné 3 x 20 %)
- dreviny (ekotypy) s vysSsi toleranci vaci AlI3*

Zmény zpusobu hospodareni

- zvySit podil hospodareni nenarusujiciho porostni kontinuitu (nepasecne,
podrostni s dlouhou obnovni dobou, les stredni, Freestyle siviculture aj.)

- vicefazova obnova kalamitnich holin
- podstatné vyssi podil pfirozené obnovy
- polyfunkCné zamérené hospodareni

Dofesit oceflovani mimoprodukénich funkci lesti (mimo kompetence HUL — promitnout do
modelu financovani LH)

Uvedena opatieni promitnout do dél HUL — doporuéeni a osvéta pro vlastniky lest a OLH

Zvyseni pridané hodnoty obchodovaného dreva (kompenzace ubytku vytézeného dreva,
mimo kompetence HUL)



Realné moznosti

Novéjsi prace tykajici se dané problematiky

- $rémek et al., (2021a): Metodiku nakladani s tézebnimi zbytky ... )

- Sramek et al., (2021b): Navrh systematického pruzkumu lesnich pud v CR

- Vasat et al. (2021) Soubor map informujici o zasobach prvku ... a uhliku ...

- Pechacek et al. (2023) Acidifikace a regenerace lesnich pud v Ceské republice

Novela lesniho zakona uvazuje o kompenzaci za vybrané mimoprodukcéni
uzitky z lesa

Navrzena opatreni k regeneraci nebo alespon stabilizaci stavu lesnich pud jsou
vesmeés nepopularni. Je vSak tfreba vzit na védomi, ze splacime stary dluh
spolec¢nosti na lesich. Sou€asny stav neni trvale udrzitelny. Odklad jen ztizi reSeni.

Zda a v jakém rozsahu k reseni dojde je otazkou spoleéenského konsensu a
aktualni politické a ekonomické situace. Lesni hospodar je ,pouze” odbornym
vykonavatelem.

Smyslem prispévku bylo upozornit na problémy a navrhnout reseni



Pasecné produkcni smrkové hospodarstvi.
Kalam'iiitm' holiny 2017. Oderské vrchy

na JV od Prahy, 400 m n. m, rok 2021,
TN =15%







