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Tlejici dfevo — jeho vyznam a funkce v lese
1. Uvod

Staré stromy a tlejici dievo ve vSech svych formach jsou jednim ze zakladnich strukturalnich znakli ptivodnich
lesti stitedni Evropy. Pfitomnost starych zivych, stojicich rozpadajicich se suchych stromt a tlejicich lezicich
klad je na prvni pohled jednim z hlavnich rozdilt mezi lesem pfirodnim a hospodaiskym. Zatimco v ptirodnich
lesich se naléza v zavislosti na fazi vyvoje az nékolik stovek m3 tlejiciho dfeva, v hospodatskych lesich je objem
tlejiciho dieva minimalni. Podle pfedb&znych vysledkt NIL v CR primémé 6,7 m3 leziciho tlejiciho dieva
(hroubi) na hektar. Prevazna ¢ast tohoto tlejiciho dieva se vyskytuje v mladych porostech (slaba hmota) a
v lesich na tzemi narodnich parkti nebo lestt ochrannych.
Podle velkého mnozstvi rizného druhu studii ma tlejici dfevo né€kolik vyznamnych funkci v lesnich
ekosystémech. Za nejzakladnéjsi funkce pravdépodobné patii tyto:
e produktivita lesnich porostt,
e ovlivnéni riznorodosti a struktury biotopd v lesnich ekosystémech a ovlivnéni biologické diverzity vSech
slozek lesnich ekosystéml,
e ovlivnéni tvaru, funkce a struktury vodnich toki v lesnich porostech a morfologie svahi,
e ovlivnéni dlouhodobého kolobéhu uhliku v lesnich ekosystémech.
Jedna znejvice diskutovanych funkci tlejiciho dieva je jeho vztah k biologické diverzité rtznych druhi
organismu v lesnich ekosystémech. Podle nejriizngjSich studii je 30 — 40 % vSech organismil zijicich v lese
zavislych na tlejicim dfevé ve vSech jeho formach a starych stromech. Absence téchto zékladnich strukturalnich
znakl v lese ma za nasledek vymizeni téchto skupin organismu z lesa a nasledné pokles biologické diverzity.
Malé zastoupeni tlejiciho dfeva a starych stromil v lesich neni jen problém Ceska. Obecné viechny lesnicky
rozvinuté zemé stfedni a zdpadni Evropy maji s timto fenoménem problém. Cim vyspélejsi LH, tim mensi je
mnozstvi tlejiciho dfeva v lese. Souvisi to pravdépodobné s intenzitou a organizovanosti LH, tradi¢ni péci o
sanitarni Cistotu lesa jako jednoho z predpokladi tispésného hospodareni a také vysokym konzervatizmem LH v
Cesku. Dale je nutno si uvédomit, e tradi¢ni pfirodé blizké obhospodafovani nezajisti dostate¢né mnozstvi
tlejiciho dieva v lese. Napiiklad ve Svycarsku, které je povazovéano za zemi z nejvice rozvinutym LH a kde jsou
ze zékona vylouceny holoseée se objem tlejiciho dfeva pohybuje na stejné Grovni jako v Cesku. Se zvysujicim se
vyznamem ostatnich funkci lesa by pfistupy ptirodé blizkého hospodareni mély implementovat problematiku
tykajici se obecné biodiverzity a tlejiciho dieva. Zatimco ale v nékterych evropskych zemich se zacal tento
problém fesit, v Cesku jsme stéle na za¢atku. Z tohoto diivodu je nutné udélat viechny kroky, které povedou ke
zvyseni mnozstvi tlejiciho dieva a starych stromi v lesich Ceska. Tyto kroky by se méli ligit v zavislosti na typu
vlastnictvi lesa (lesy statni versus soukromé) a hlavim cili managementu (lesy hospodafské, ochranné a
zvlastniho urceni). Zvlastni pozornost by mé¢la byt vénovana lesiim, které jsou v néjakém rezimu ochrany piirody
nebo spadaji do sit¢ NATURA.

2. Vyznam a funkce tlejiciho dreva v lesnich ekosystémech

2.1 Vyznam tlejiciho dieva

Tlejici dfevo je dualezitou, ale Casto opomijenou soucasti terestrickych a vodnich ekosystémi (Harmon et al.
1986). Stojici suché stromy a lezici klady na povrch lesni piidy jsou pfirozenou a dilezitou soucasti pfirodnich
lesti. Mnohé¢ studie ukazaly, ze tlejici dfevo hraje dilezitou roli pfi vytvafeni habiteti pro rizné druhy organismui
v terestrickych ekosystémech a tak udrzuje jejich biodiverzitu (Franklin et al. 1981; Maser & Trappe 1984;
Harmon et al. 1986; Maser et al. 1988; Hansen et al. 1991; Ohlson et al. 1997; Kruys et al. 1999; Kruys &
Jonsson 1999).

Mnozstvi tlejiciho dfeva, jeho dynamika a struktura byly studovany v rtznych c&astech svéta. VétSina
nejznaméjSich studii pochazi z borealni zony severni Evropy a temperatni a borealni zony USA a Canady.
Mnozstvi studii pochazejicich z jinych regiond svéta, ale neustale vzristd, napf. Rusko (Harmon et al. 2000;
Krankina et al. 2002) nebo Cina (Harmon & Chen 1991). V oblasti stfedni Evropy je ale stale nedostatek
informaci o struktufe, dynamice, ¢asovych a prostorovych znacich tlejiciho dfeva. Nejsou dostatecné znamé
rozdily v charakteru tlejiciho dieva v hospodaiskych a ptirodnich lesich stiedni Evropy (Jonsson 2000; Siitonen
et al. 2000, Holeksa, 2001).

Vyznamem odumielé dievni hmoty v lesnich ekosystémech se jiz zabyvalo mnoho autor a jednotlivé
ekologické funkce odumfelé¢ dfevni hmoty byly detailné rozebirany. Stevens et. al (1997) uvadi prehled
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e produktivita lesnich porosti

e ovlivnéni riiznorodosti a struktury biotopt v lesnich ekosystémech a ovlivnéni biologické diverzity vsech
slozek lesnich ekosystému

e ovlivnéni tvaru, funkce a struktury vodnich tokd v lesnich porostech a morfologie svaht

e ovlivnéni dlouhodobého kolob&hu uhliku v lesnich ekosystémech.

Vyznam jednotlivych funkci mrtvého dieva se samoziejmé lisi podle typu a stavu lesniho ekosystému, zpisobu

obhospodaiovani a klimatickych podminek. V nasledujici ¢asti jsou detailnéji rozebrany nckteré ekologické

funkce, které mtize mit mrtva dfevni hmota v lesnich porostech.

a. Vztah mrtvého dfeva a produktivity lesnich porostu

V zavislosti na klimatickych podminkach a na typu a stavu lesnich ekosystémt, mrtva dfevni hmota muze
ovlivnit produktivitu lesnich porosti nasledujicim zptisobem:

e ovlivnéni mnozstvi organické hmoty v pude¢,

e ovlivnéni mnozstvi a kvality organismi podilejici se na rozkladu organické hmoty,

e ovlivnéni pidni vlhkosti, v suchych periodach miZze slouzit mrtva dievni hmota jako Utocisté pro pidni
organismy,

poskytnuti biotopu pro symbiotické a dusik vazajici bakterie,

vyznamny zdroj Zivin pro lesni ekosystémy,

dalezity substrat pro obnovu lesnich dfevin,

ovlivnéni plidnich procest jako napt. okyselovani ptid ¢i podzolizace.

Akumulace a rozklad organické hmoty na piidnim povrchu a v ptidnim profilu jsou té€sn€ spjaty s cyklem Zzivin
(Green et al., 1993) Omezeny vyskyt nebo nedostatek mrtvé dfevni hmoty v lesnich porostech miize pfirozeny
cyklus zivin vyrazn€ narusit. Nékteré druhy pidnich organismt podilejici se na rozkladu organické hmoty jsou
na vyskytu odumielé difevni hmoty znacné zavislé; nedostatek odumielé dievni hmoty v lesnich porostech mize
zpusobit jejich vymizeni a negativné tak ovlivnit cyklus zivin (Saniga a Schutz, 2001). Akumulace velkého
mnozstvi mrtvého dieva v ptirodnich lesich, je jednou z hlavnich pfi¢in odlisného cyklu Zivin v hospodatskych
lesich v porovnani s lesy prirodnimi (FRANKLIN et al., 1981). Biologicka aktivita, vodni rezim a sorp¢ni
komplex (obsah organické hmoty v pud¢) lesnich ptid jsou vyrazné ovlivnény s klesajicim mnozstvim mrtvého
dieva v lesnich ekosystémech. Vyznam mrtvého dieva pro obnovu lesnich dfevin je vSeobecné znam. Piedevs§im
v horskych lesich na nékterych stanovistich, je obnova smrku ztepilého véazana pfevazné na mrtvé devo
(Svoboda, 2002). Vyznam rozkladajici se mrtvé dievni hmoty pro vyvoj kotfend a ektomykorhiz semenacku je
v soudasné dobé fesen v ramci projektu probihajicim na izemi NP Sumava (LepSova et al., 2001). Biologicka
rozmanitost ektomykorhiznich hub v lesnich pidach je zminovana ve vztahu k zdravotnimu stavu lesnich
ekosystému (Stevens et al. 1997). Ackoli nebyl prokazan ptimy vztah mezi zhorSenym zdravotnim stavem
lesnich ekosystémt a snizenou ektomykorhizni aktivitou, zdravé lesni porosty obvykle vykazuji vyssi
rozmanitost druht ektomykorhiznich hub v lesnich padach.

b. Biologicka diverzita a riznorodost stanovisté ve vztahu k vyskytu dfevni hmoty v lese

Biologicka rozmanitost rostlin a zivo¢ichd v lesnich ekosystémech v zavislosti na vyskytu mrtvé dievni hmoty
patii pravdépodobné k nejznaméjsim a nékterymi autory povazovanou za nejvyznamnéjsi funkci mrtvé dievni
hmoty. V pfirodnich lesich se vyvinula béhem jejich fylogenetického vyvoje Siroké Skéla ekologickych vztaht,
kdy jednotlivé Casti lesniho ekosystému jsou vzdjemné zavislé. Mrtva dievni hmota je toho pfikladem; pokles
zastoupeni mrtvého dieva v lesnich porostech mize vést k vymizeni velkého mnozstvi organismi z lesnich
ekosystému. Randuska et al. (1986) uvadi, ze dfevni hmota padlych kment, ktera zlstava v ptirodnich lesich na
ptdnim povrchu, kde dochazi k jeji dekompozici a tim ke zna¢nému ovlivnéni biotopu, v hospodaiskych lesich
chybi. Vysledkem akumulace dfevni hmoty v pfirodnich lesich je vytvareni nejruznéjsich typia biotopl znacné
diverzity uvnitf fytocendzy, coz je pfirozeny dynamicky proces, sméfujici proti vytvareni homogennich
fytocendz. Tak vznika velka druhova diverzita a vytvaii se mozaikovita struktura fytocenodz, v nichZ jsou
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ptirodnich lesti ve Svédsku. Vyskyt velkého mnozstvi druhii vyssich rostlin, mech, lisejnikii a hub byl piimo
zé&visly na mnozstvi a pritomnosti mrtvého dieva v lese. Vyznam mrtvé dievni hmoty pro existenci a prezivani
velkého mnozstvi druh mensSich savcd, ptakid a ¢lenovcid v lesnich ekosystémech byl také prokazan v mnoha
studiich (Stevens et. al, 1997; Spetich, 2002; Bull et al., 1999; Franklin et al., 1981; Ecke et al., 2001).
V hospodaiskych lesich je vyskyt a prezivani neékterych druhtt hmyzu a niz§ich organismd (pudni bakterie,
aktinomycety a houby) umoznéno a ptimo zavislé na ptitomnosti mrtvého dreva.



c. Vztah mrtvého dfeva a geomorfologie povrchu lesnich pud a malych vodnich tokd
Mechanické a fyzikalni vlastnosti mrtvé dievni hmoty velkych dimenzi vyznamnym zplUsobem ovliviuji
geomorfologie lesnich puid a malych vodnich tokl v lesnich ekosystémech (Stevens et. al, 1997). Na povrchu
lesnich ptid odumiela difevni hmota prispiva k:

e zvySeni stability svahi

e zvySeni stability ptidniho povrch, prevence pldni eroze a kontrola povrchového odtoku

e ovlivnéni charakteru malych vodnich toka v lesnich porostech

Obzvlasté na prudkych svazich mize mit mrtvé dievo velky vyznam pii stabilizaci pidy, kontrole povrchového
odtoku unasejici piidni castice a organickou hmotu na ptidnim povrchu.

2.2 Dynamika tlejiciho dfeva — popis systému

2.2.1 Mortalita Zivych strom0 — vstup tlejiciho dfeva do ekosystému

Vstup tlejiciho dfeva do ekosystému zacind mortalitou zivych stromt. Mortalita zivych stromul je zavisla na
stavu a struktufe daného lesniho porostu a disturbancich, které zptisobuji mortalitu zivych stromil. V porostech,
které se nachazi v rannych fazich sekundarni nebo cyklické sukcese bude mortalita zivych stromi zptisobena
predevs§im kompetici odristajiciho stromového patra. V porostech v pozdnich fazich sekundarni nebo cyklické
sukcese budou mit nejvétsi vliv na mortalitu stromti hlavniho stromového patra riizné druhy disturbanci.
V zavislosti na fazi vyvoje daného porostu se budou také lisit dimenze tlejiciho dfeva, které vstupuje do
ekosystému. V piipadé rannych fazi sekundarni a cyklické sukcese jsou to predevsim stromy slabSich dimenzi,
které odumiraji a vytvareni tlejici dfevo ve formé stojicich sousi nebo lezicich klad. Tlejici dfevo ve formé sousi
a lezicich klad silnych dimenzi vstupuje do ekosystému v pozdé&jsich fazich vyvoje, kdy soucasné hlavni
stromové patro dosahuje objemového maxima.

Na pfevladajicim rezimu disturbanci v konkrétnim daném porostu zavisi forma a charakter tlejiciho dfeva.
V ekosystémech, kde je hlavnim narusujicim faktor vitr, bude tlejici dfevo v zavislosti na ptfevladajici deving,
vyvojové fazi porostu, charakteru stanovisté (ptidni podminky, topografie atd.), sile a typu vétru tvofeno vyvraty
pfipadné zlomy. V piipad¢, ze hlavnimi naruSujicimi faktory jsou houby nebo hmyz, charakter a forma tlejiciho
dieva vytvaieného v porostu se bude lisit. Mortalita stromt zptisobend gradaci n¢kterého druhu hmyzu vytvari
v ekosystému v zavislosti na intenzit¢ hmyzi gradace velké mnoZzstvi stojicich sousi soustiedénych na jedné
lokalité. Tyto stojici souse jsou soucasné nebo nasledné osidlovany dievo-rozkladnymi houbami, které zpisobi
lamani sousi a vznik lezicich tlejicich klad. Na rozdil od vyvrati ale maji takto vzniklé lezici klady jiné
kvalitativni vlastnosti, protoze napf. ktra a vétSina koruny opadaly v dobé kdy strom stal jako souse. Rozdilné
kvalitativni vlastnosti ma i tlejici dievo vzniklé po odumfieni stromu v disledku ataku né&jakého druhu
houbového patogena. Nékteré druhy hub zpusobi pouze oslabeni stromu v kofenové, bazalni nebo korunové
¢asti. Strom poté nasledné snadné&ji podlehne plisobeni vétru a ldme se nebo vyvraci podle toho ktera ¢ast stromu
byla napadena. Nékteré druhy hub ale mohou zplsobit pfimo odumfeni stromu a vytvafet tak tlejici dfevo ve
formé stojicich sousi. Interakce mezi jednotlivymi typy disturbanci je dal$im dalezitym faktem, ktery je nutno
vzit v avahu pifi posuzovani a studovani procesu kterym dochdzi k vytvareni tlejiciho dfeva v ekosystému.
Spoluptisobeni mezi jednotlivymi typy naruSeni pfi vytvareni tlejiciho dfeva je charakteristickym znakem mnoha
ekosystémutl. Napf. interakce mezi narusenim vétrem a posSkozenim kotfend, kmene nebo koruny dievo-
rozkladnymi houbami je typickym ptikladem.

Znalost zplsobu a procesu jakym dochazi ke vstupu a vytvareni tlejiciho difeva v ekosystému je nezbytnym
predpokladem k porozuméni vSech zasadnich funkci, které tlejiciho dievo ma v pfirodnim lesnim ekosystému.
Zejména v piipad€ vztahu tlejici dfevo — biologicka diverzita je znalost procesu vytvareni kvalitativnich a
kvantitativnich charakteristik tlejiciho dfeva v pfirodnim lese nezbytna pochopeni funkce tlejiciho dievo jako
substratu nutného pro udrzitelné prezivani vSech druhl organismil na tlejicim dievé zavislych. U mnoha druhi
organismi totiz nezalezi pouze na mnozstvi tlejiciho dieva, ale také na jeho formé.

2.2.2 Model tlejiciho dfeva na urovni porostu a krajiny

Cyklus tlejiciho dfeva na urovni porostu a krajiny pfimo souvisi dynamikou stromového patra daného lesniho
ekosystému. Existuji dva zakladni modelové ptiklady dynamiky lesa a tedy cyklu tlejiciho dieva:

(A) Prvni model popisuje stav, kdy se lesni ekosystém se i na relativné malych plochach (fadove desitky
hektarl) naléza v relativné rovnovazném stavu (stav autoregulace). Rovnovazny stav znamend, Ze procesy
odumirani hlavniho stromového patra a procesy dorustani nové generace stromt jsou v relativni rovnovaze i na
relativné malych plochach (desitky hektar(). K rozpadu hlavniho stromového patra dochazi na relativné malych
ploskach (max. 1 az 2 ha v zavislosti na typu lesa) a v ramci celého porostu jsou jednotlivé ristové faze vyvoje
lesa v ramci sekundarni nebo cyklické sukcese v rovnovaze. V takovémto typu ekosystému mnozstvi tlejiciho
dfeva na jedné lokalité kolisa v zavislosti na typu ristové faze, ale uz na plose nékolika desitek hektart se cyklus
tlejicitho dfeva nachazi v rovnovaze; tzn. mnozstvi tlejiciho dfeva mirné kolisa kolem urcité stabilni hranice. Ve
stiedni Evropé byl tento typ modelu dynamiky lesniho ekosystému popsan v praci napt. Korpela nebo Dan.




(B) Druhy model popisuje naopak stav, kdy se lesni ekosystém nenachazi v rovnovaze na plochach ani fadové
nékolika desitek nebo stovek hektart. Rizné typy disturbanci ptisobi na lesni ekosystém s takovou intenzitou
(méftitko prostorové a casové), ze nedovoli danému ekosystému tohoto rovnovazného stavu (stavu autoregulace)
dosahnout ani na plochach fadové stovek hektari. Cyklus tlejiciho dfeva v rdmci porostu potom bude pevné spjat
cyklem riustovych fazi vyvoje lesa v ramci sekundarni sukcese. Charakter tlejiciho difeva (mnozstvi a dimenze)
bude ovlivnén charakterem stromového patra na konkrétni lokalité. Podobné jako v piipadé stromového patra, i
v ptipad¢ tlejiciho dieva nebude dosazeno rovnovazného stavu a mnozstvi a charakter tlejiciho dieva se bude
vyrazné ménit v ramci daného lesniho ekosystému i krajiny v zavislosti na pfevazujicim typu rustové faze
vyvoje lesa. Podle nejnovéjsich védeckych praci by dynamika horskych smrkovych lest stfedni Evropy mohla
v n¢kterych oblastech odpovidat tomuto modelu (citace). Cyklus tlejiciho dfeva by potom v takovémto typu
lesniho ekosystému byl vyrazn¢ variabilni a siln€ by zavisel na rezimu naruseni a stavu aktualniho lesniho
porostu. Rovnovazného stavu v charakteru a mnozstvi tlejiciho difeva by potom nebylo dosazeno na tirovni
porostu, ale az na urovni krajiny, ve které by byly zastoupeny vSechny rustové faze vyvoje lesa
s charakteristickym stavem tlejiciho dieva. Tyto dva prezentované modely cyklu tlejiciho dfeva v ramci lesniho
ekosystému predstavuji dva teoretické protichidné modely. Dynamika konkrétniho lesniho ekosystému
v zavislosti na charakteru lesniho ekosystému, charakteru stanovisté a reZimu naruseni (citace).

Znalost cyklu tlejiciho dieva v pfirodnim ekosystému na Grovni porostu a krajiny je opét nutnym piedpokladem
k porozumeéni role tlejiciho dieva v lesnim ekosystému. Tlejici dfevo, které slouzi jako substrat pro existenci
ruznych druhl organismi je silné dynamickou slozkou lesniho ekosystému. Existuji rizné strategie pomoci
kterych se organismy vyrovnaly s touto proménlivosti v charakteru a mnozstvi tlejiciho dfeva. Pfesto pokud
dojde k naruSeni pfirozeného cyklu tlejiciho dfeva v konkrétnim typu ekosystému, mtze to pro mnohé druhy
znamenat vazné ohrozeni jejich existence.

2.2.3 Rozklad tlejiciho dieva

Proces rozkladu tlejiciho dfeva je zavisly na nékolika faktorech:

drevina, rozméry (délka a primér), tfida rozkladu a forma tlejiciho dfeva

pfic¢ina odumfeni stromu (rizné typu disturbanci, forma mortality — vyvrat nebo zlom)

mnozstvi biologické aktivity na lokalité a v tlejicim dfevé

lokalnich stanovistnich a klimatickych podminkach

rezimu naruseni.

Vysledny proces rozkladu tlejiciho dieva je vysledkem nékolika dilcich procest jako je respirace, biologicka
transformace, vyplavovani, fragmentace a zvétravani. Béhem respirace mikroorganismy transformuji uhlik
vazany ve dfevé do oxidu uhli¢itého. Dfevo-rozkladné houby zaroven rozkladaji ceuléozu a lignin. Béhem
biologické transformace mikroorganismy a bezobratli vyuzivaji pro své metabolické procesy organické latky
vazané ve drevé. Voda ve formé srazek dopada na povrch tlejiciho dievo, prochazi jim a vyplavuje ve vodé
rozpustné latky. Fragmentaci lze rozdé€lit na dvé ¢asti. K fyzikalni fragmentaci dochazi béhem nebo po padu
souSe na padni povrch, v disledku padu dalSich sousi a béhem cyklu zmrznuti a rozmrzani ktery vytvari
praskliny v tlejicim dfevé. K biologické fragmentaci dochazi v disledku ¢innosti mikroorganismi, hub, hmyzu,
obratlovcet, ale i kofend rostlin, které obsazuji vznikajici substrat. Konecné proces zvétravani tlejiciho dieva je
vysledek ptisobeni latek které jsou transportovany atmosférou a reaguji s povrchem tlejiciho dieva.

Intenzita rozkladu je vétSinou vyjadfena pomoci jednoduchého negativniho exponencialniho modelu. Konstanta
intenzity rozkladu k mize byt odvozena pomoci riznych technik, jejichz cilem je zjistit zmény v objemu a
hustoté dieva. Model vétSinou predpoklada, Ze intenzita rozkladu se v ¢ase nemeni a tlejici dfevo je homogenni
po celé své délce. Ve skutecnosti, se ale intenzita rozkladu v ¢ase méni a zalezi na:

klimatu

dieviné

rozmérech tlejiciho dfeva (délka, pramer)

tiidé rozkladu

pozice (dotyk s piidou)

hlavnim procesu rozkladu (fragmentace, respirace, vyplavovani)

stanoviStnim podminkach.

vvvvvv

matematické modely by musely byt pouzity k modelovani redlného prubéhu rozkladu tlejiciho dieva.

Ke zjisténi intenzity rozkladu se pouzivaji rizné metody. Mezi nejznaméjsi patii metody zalozené na
dendrochronologické pfistupu, metody Casové posloupnosti, ¢asové fady s opakovanym méfenim a dlouhodoby
monitoring. Dendrochronologicky pfistup je zalozeny na exaktnim stanoveni staii (doby odumfeni) tlejiciho
dreva. Stafi tlejiciho dfeva se poté vztahuje k riznym parametrim jako je napf. tfida rozkladu, dfevina, rozméry
atd. Metoda ¢asové posloupnosti a srovnavani pouziva porovnani nékolika lokalit, na kterych se charakterizuje
stav tlejiciho dieva (kvantita a kvalita) a tyto lokality se pak porovnani mezi sebou. V pfipad¢ této metody je ale



nutné znat presnou dobu, kdy doslo k ptisobeni dané disturbance a ke vzniku tlejiciho dieva. Pomoci casovych
fad se sleduji zmény v objemu a hustoté béhem krat§itho obdobi a vztahuji se k jednotlivym tfidam rozkladu.
Tato metoda vétSinou podhodnocuje konstantu rozkladu k, protoze nezachycuje procesy fragmentace a
biologické transformace. V ramci dlouhodobého monitoringu se sleduji zmény v objemu nebo hustoté dievo
delsi obdobi (desitky let) na nékolika riznych lokalitich v riznych stanovistnich podminkach. Opakované
méfeni riznych charakteristik tlejiciho dieva nasledné umozni vypocet zmén objemu nebo hustoty v riznou
dobu a zaroven zahrnuje vliv v§ech faktorti jako je napt. dekompozice riznych ¢asti stromu (kdra, bél, jadro)
nebo zmény v charakteru tlejiciho dieva diky fragmentaci. K vypoctu zmén objemu (hustoty) tlejiciho dieva se
pouziva nasledujici vztah
V)=V, e™!
Kde Vj je pocatecni objem (hustota), V(t) je objem (hustota) v Case t a k je konstanta rozkladu dreva.

2.2.4 Rozklad tlejiciho dfeva plsobenim dievo-rozkladnych hub

Vyznamny podil na rozkladu dfeva maji nejen houby, ale i hmyz (napf. Graham 1925). Ke konci rozkladu
ziejmé pribyva bakterii a dfevo se nakonec stava soucasti pudy. Rozkladani dieva ovliviwuji také liSejniky,
mechorosty, byliny a semenacky dievin (Vacek 1982). Rozklad difeva obvykle probiha tak, ze parazitické houby
napadaji zivé stromy a nékteré pak mohou v odumielém stromé dal zit jako saproparazité, dokud nevycerpaji
dostupné ziviny, nebo nejsou vytlateny dalSimi specializovanymi houbami. Pokud strom uschne bez pfi¢inéni
paraziti, je proces velmi podobny. V zZivych stromech jsou ¢asto pfitomné vieckovytrusé endofytni houby. Jejich
rozvoj zacina az se starnutim, zastinénim, nebo jinym poskozenim listl nebo vétvi, takze se chovaji jako parazité
az v odumirajicich ¢astech a podili se na jejich odpadavani. Ve zdravych stromech maji spise roli symbiontd,
protoze brani vstupu agresivnich parazitt (Kowalski et Kehr 1997). Houby osidlujici dfevo v prvnim sledu, které
jiz béhem odumirani stromd vyuzivaji snadno dostupné latky z cytoplasmy bunék, jsou vystiidany houbami,
které rozkladaji predevsim bunécné stény, coz se d€je Cinnosti specifickych do dieva vylucovanych enzymu
hydrolytické nebo oxidazové povahy. Tyto houby, nejcastéji stopkovytrusé, se podle zpusobu vyzivy rozdéluji
na lignivorni, zptisobujici rozkladem dieva bilou hnilobu, a celulézovorni, zptisobujici hnédou hnilobu (Rypaéek
1957). Houby znatelné méni nejen chemické slozeni dieva, ale celou jeho vnitini strukturu. Ve dievé
rozkladaném témito dvéma skupinami hub jsou napadné rozdily. Vieckovytrusé houby zplsobuji mékkou
hnilobu (Rayner et Boddy 1988). Podrobny ptehled vSech typi hnilob dfeva podava napt. Schwarze et al.
(2000).

Mnozstvi tlejiciho dfeva zavisi na jeho pfisunu z odumirajicich stromi a na rychlosti, sjakou se stava
soucasti ptidy. V borealnich lesich se ro¢ni ubytek hmotnosti smrkového dieva pohybuje mezi 0,5 — 5,9 %
(Tarasov et Birdsey 2001, Nasset 1999). Prace se vSak rozchazeji v z&véru o rychlosti rozkladani v zavislosti na
priméru dfeva. Harmon et al. (2000) udévaji, ze rychlost rozkladu dieva v mnoha piipadech neroste s teplotou a
lisi se podle dalsich vliva klimatu, zejména vlhkosti. Velké srazky v teplejsich oblastech mohou zpisobit pokles
rozkladu smrkového dieva (Harmon et al. 1986). Na pocatku rozkladu je u smrku lagova faze, ktera trva jeden az
tii roky (Tarasov et Birdsey 2001) nebo pét let (Naesset 1999, Harmon et al. 2000) a o dal$im rozkladu se
predpoklada, ze biomasa ubyva exponencidlné a relativni rychlost rozkladu se neméni. Harmon et al. (2000)
uvadgéji, ze v zavéreéné fazi (ktera trva nékolik desitek let) rozklad pravdépodobné plynule pokraéuje, pokud je
zpisobovan houbami bilé hniloby, nebo se zpomali (k asymptote), kdyz dievo podlehlo hnédé hnilobé.
Vysvétluji to tak, ze houby zptisobujici bilou hnilobu maji tendenci nechavat si maly stabilni zbytek substratu.
Podle udaju dostupnych v téchto pracich se konstanta ibytku biomasy pfi primérné rocni teploté 3,5 °C, jaka je
na Trojmezné, pohybuje mezi 0,03 a 0,04. Tyto udaje vSak pochézeji z borealnich oblasti, kde jsou zna¢né nizsi
srazky a kratsi vegetacni sezona nez ve stfedoevropskych horach. Primérné ro¢ni srazky se ve studii z Norska i
severozapadniho Ruska pohybovaly v podobném rozmezi, mezi 500 a 820 mm (Nasset 1999, Harmon et al.
2000, Tarasov et Birdsey 2001), zatimco na Trojmezné jsou 1200 mm (Novak et al. 1999). Rozsah primérnych
teplot je v borealnich oblastech vétsi nez na Sumavé, i kdyZ roéni primér mize byt podobny; primérné teploty
na Churanové: ¢ervenec 12,9 °C a leden — 4,1 °C (www 1).

Kmen o priméru 20 — 40 cm ztrati 85 % hmotnosti za 60 let (Tarasov et Birdsey 2001). Rozklad smrkovych
kment v Tatrach trva vice nez 100 let (Zielonka et Niklasson 2001). V Krkonosich Vacek (1982) zjistil stafi u
vyvrati az 145 let, u zlomd v paté az 80 let a u kmenovych zlomt az 35 let. Ve vétSin€ piipadi, kromé vyvratu,
vsak rozklad pted zlomenim uz néjakou dobu probiha.

Kdura (borka) dlouho odoléva rozkladu, zejména pokud je celistva, napf. pfi vyvraceni zivého stromu. Rozklad
vnitini lykové Casti probiha mnohem rychleji nez rozklad vnéjsi korkové vrstvy. Souvislé, témér nedotcené platy
ktiry mohou vydrzet az 55 let (Vacek 1982). Renvall (1995) uvadi, ze ktira vydrzela na smrkovych kladach
dlouho ptes 30 let. 85 % hmotnosti ztrati ktira za 112 let (Tarasov et Birdsey 2001). Rozkladu ktiry brani hlavné
obsah tfislovin, suberinu a nékterych dalsich latek (Rypacek 1957). Lisejniky do ur€ité miry brani rozkladu kiry
i vrchni vrstvy dfeva, protoZe nékteré jejich metabolity piisobi na rast hub alelopaticky (Rypacek 1957). U
stromu napadenych kiroveem je vsak situace znacné odlisné, protoze kiira mize zacit opadavat uz od prvniho
roku po napadenti, kdy je jehlici jesté zelené.




2.2.5 DuleZitost a biologickéa diverzita hlavnich druht hub podilejicich se na rozkladu tlejiciho
dreva

Tlejici dievo je jednim z kli¢ovych faktord biologické diverzity lesnich ekosystémt (Harmon et al. 1986; Kruys
& Jonsson 1999; Mattis & Jonsson, 2001). Nasledkem intenzivniho lesnického hospodaieni v minulych dvou
stoletich, mnozstvi tlejiciho dfeva v lesich Ceska se vyrazné snizilo. Jako diisledek mnoho druhti hub zavislych
na tlejicim dfeve je v soucasnosti povazovano za minimaln¢ silné ohrozené (Sverdrup-Thygeson & Lindenmayer
2003; Stokland & Kauserud 2004). Na druhou stranu stale jest¢ neexistuje dostatek informaci o ptimych nebo
nepiimych efektech lesniho hospodaistvi na €etnost a dynamiku hub zavislych na tlejicim dfevé (Renvall 1995;
Lindblad 1998). Studium téchto druhti hub je dulezité nejen z hlediska biologické diverzity, ale také z hlediska
dynamiky rozkladu dieva. Dievo-rozkladajici houby jsou hlavnim rozkladacu tlejiciho dfeva a jejich druhova
skladba silné ovliviiuje intenzitu a priibéh procesu rozkladu dieva (Cerny 1989). Z diivodu existence uzkého
vztahu mezi tlejicim dievem a dfevo-rozkladajicimi houbami je nutné jejich dalsi studium. Obzvlasté kdyz je
ziejmé, ze napiiklad v horském smrkovém lese rizné druhy hub mohou zpusobovat rdzné typy hnilob
s odlisnym prubchem procesu rozkladu dieva a nasledné tak ovlivnit napt. vhodnost tlejictho dieva jako
substratu pro uchyceni semenackt smrku.

2.3 Dulezitost kvalitativnich charakteristik tlejiciho dreva

Z hlediska vyznamu tlejiciho dfeva pro vSechny slozky lesniho ekosystému je ziejmé, ze nejen kvantitativni
charakteristiky (objem, pocet) tlejiciho dreva, ale take kvalitativni charakteristiky maji zasadni vliv vyznam
(Fridman & Walheim 2000; Sturtevant et al. 1997). Ruzné kvalitativni charakteristiky tlejiciho dfeva (stafi
tlejiciho dieva, rozméry, dfevina, pozice vzhledem k povrchu, stupen rozkladu) zasadné ovliviji roli tlejiciho
dieva jako faktoru ovliviiujiciho biologickou diverzitu v lese. Z toho divodu je nutné porozumét procesu
ptirozeného cyklu tlejiciho dfeva v lesich stiedni Evropy (Holeksa 2001), protoZe pouze pfirozeny cyklus
tlejictho dfeva v pfirodnich ale i hospodarskych lesich zajisti zachovani a obnoveni biologické diverzity nasich
lest.

Proces rozkladu dfeva riznych druhti dievin v ptirodnich i hospodarskych lesich byl studovan v mnoha zemich
svéta. Ve stfedni Evrop€ az na nékolik vyjimek dosud neexistuji komplexni studie hodnotici proces rozkladu
tlejiciho dfeva béznych drevin stfedoevropskych lesii. Proces rozkladu napt. smrku (Picea abies (L.) Karst.) byl
studovan hlavné v borealnich lesich Skandinavie (Naesset 1999a; Jonsson 2000; Kruys et al. 2002; Storaunet &
Roslstad 2002) a severniho Ruska (Krankina & Harmon 1995; Harmon et al. 2000). Vysledky téchto riznych
studii popisujicich proces a dobu rozkladu smrkovych sousi a lezicich klad se podstatné lisily. Pro tyto rozdily
mezi jednotlivymi studiemi zatim neexistuje jasné vysvétleni (Storaunet & Roslstad 2000). V horskych lesich
stitedni Evropy existuje zatim omezeny pocet studii. (Dopsat Polak).

Podle vysledkd riznych studii trva rozklad smrkovych klad v pfirodnich lesich od 40 to 100 let (Hofgaard 1993;
Naesset 1999b; Jonsson 2000; Kruys et al. 2002; Storaunet & Rolstad 2002). Podle Storaunet & Rolstad (2002).
Tyto studie také oznacCily nékteré dulezité faktory, které mohou ovlivnit proces rozkladu tlejiciho dieva a
presnost zjisténych vysledkil. Proces rozkladu probiha jinym zplsobem v pfipadé stojicich smrkovych sousi v
porovnani s lezicimi smrkovymi kladami ((Storaunet & Rolstad 2002). Podle Kruys et al. (2002) ale zadny
takovy rozdil neexistuje. V dusledku toho je zfejmé, Ze stupné rozkladu bézné pouzivané k nepfimému popisu
rozkladu tlejiciho dfeva spise odpovidaji period¢, kterd uplynula od padu souse nez okamziku odumieni stromu.
Dale bylo zjisténo, ze podminky pfed odumfenim stromu a podminky za kterych doslo k odumfeni stromu hraji
dilezitou roli v procesu dalsiho rozkladu dfeva Krankina & Harmon 1995). Strom ktery odumiel v dusledku
ataku hmyzem muze zustat stat jako souse po relativné dlouhou dobu, zatimco strom atakovany houbovym
patogenem se muze zlomit ¢i vyvratit v relativné kratké dob€ po odumfeni (Storaunet & Rolstad 2002). Z tohoto
diavodu je nutné dalsi stadium dynamiky tlejiciho dieva v lesich. Bez téchto zékladnich poznatkli nebude mozné
ziskat vérohodné data o procesu rozkladu tlejiciho dfeva a modelovat dynamiku tlejiciho dieva na Girovni porostu
a krajiny (Harmon 2001).

2.4 Vyznam tlejiciho dieva jako substratu pro kliceni a odriistani semenacki drevin

V nékterych typech jehli¢nanych lesii je kli€eni semen a odriistani semenackti vazano na lezici tlejici klady
(Harmon et al. 1986). Tento fenomén byl popsan jak v borealnich tak temperatnich lesich (Harmon & Franklin;
1989; Szewczyk & Szwagrzyk 1996). Uzké spojeni mezi semenacky stromi a tlejicim dfevem indikuje, Ze
uchyceni a odristani stromd mize byt limitovano rozsahem tlejiciho dieva (Harmon 1987; Harmon 1989) a ze
lezici tlejici dfevo tak muze hrat klicovou roli v dynamice borealnich a temperatnich lesti. Ackoli v pfirodnich
lesich se na povrchu pudy naléza velké mnozstvi tlejiciho dfeva, ne vSechny padlé kmeny jsou vhodné pro
uchyceni semenackd. Kvalitativni parametry tlejiciho dieva vyrazné ovliviuji klieni semen a odrustani
semenackl (Harmon & Franklin 1989). Semena lesnich dfevin mohou napf. vyklicit na cerstvé padlych kladach,
ale odristani semenackid je omezeno protoze ktira a dievo je stale tvrdé. S postupem rozkladu tlejiciho dieva se
meéni vlhkostni poméry a chemické slozeni tlejiciho dfeva. Zaroven s tim se méni i vegetace rostouci na povrchu
tlejiciho dieva. Porozuméni kliceni semen a odriistdni semenackti na tlejicim dieve tedy vyzaduje detailni znalost
¢etnosti vyskytu a charakteru tlejiciho dfeva na daném stanovisti.



3. Tlejici drevo v pfirodnich smiSenych smrko-buko-jedlovych lesich stredni
Evropy

Mnozstvi tlejiciho dieva ve smiSenych sm-bk-jd lesich v lokalitdich oznaovanych jako lesy pfirodni, ptipadné
piivodni podle Christensen silné kolisa. Objem tlejiciho dfeva ve vybranych lokalitich Ceska a Slovenska kolisal
od 58 do 287 m® ha™'. Vyrazné také kolisal pomér mezi objemem sousi versus leZici klady. Variabilni byl také
procenticky podil tlejiciho dfeva z celkového objemu zivych stroml. Mezi nékolik moznych faktori, které
mohly ovlivnit mnozstvi tlejictho dfeva v téchto lokalitich patii: historie vyuzivani porostu, stanovistni
podminky a rezim naruseni.

Tabulka 1. Mnozstvi tlejiciho dfeva ve vybranych smidenych sm-bk-jd lesich v chranénych lokalitich Ceska a
Slovenska (podle Christensen et al. 2005)

Podil
Suma tlejiciho
Datum | g 5e | Klady | tlejici | drevaz
. Plocha | Vznik sbéru N . Zdroj
Lokalita (m3/ha) | (m3/ha) | dievo objemu
(ha) rezervace | dat v,
(m3/ha) | zivych
stromil
(%)

. Vrska et al.
Boubin 47 1858 1996 74 185 258 30 (2001¢)
Milesicky Vrska et al.
prales 10 1948 1996 52 101 153 24 (2001b)

C Vrska et al.
Mionsi 171 1933 1994 63 108 172 26 (2000b)
Vrska et al.
Polom 19 1955 1995 49 104 152 23 (2000a)
Vrska et al.
Razula 24 1933 1995 89 199 287 35 (20012)
Salajka 22 1956 1994 89 159 248 47 Vrska (1998)
. Prasa (1982,
Stozec 53 1989 1974 63 9 1985)
o Odehnalova
V. Kluci 25 1953 2000 54 169 223 30 (2001)
Zakova Vrika et al.
hora 38 1933 1995 33 114 147 23 (1999)
y Prasa (1982,
Zofin 98 1838 1975 54 87 141 19 1985)
Saniga (1999)
Badin 31 1913 1997 42 228 271 46 Saniga a Schiitz
(2001b)
Dobro 102 1913 1998 | 66 190 256 41 Saniga a Schiitz
(2001b)
. Saniga a Schiitz
Havesova | 171 1964 1999 32 70 103 17 (2001a)
Korpel’ (1995),
Kyjov 53 1974 1993 47 115 162 42 Saniga a Schiitz
(2001a)
Korpel’ (1992,
Rastun 18 1983 28 31 58 13 1997)
Saniga a Schiitz
Rozok 67 1964 1999 28 96 124 18 (2001a)
Sitno 45 1951 24 62 86 17 Korpel’ (1997)
Stuzica 218 1965 1991 51 40 91 19 Korpel’ (1997)

4. Tlejici drevo v prirodnich smrkovych lesich stfedni Evropy

Podobné jako ve smiSenych sm-bk-jd lesich mnozstvi tlejictho dieva v pfirodnich a ptvodnich horskych
smrkovych lesich stfedni Evropy siln€ kolisd. Nejmensi objem tlejictho dieva byl zjistén na lokalitach
v Beskydech a pravdépodobné souvisi s intenzitou managementu v minulosti na dané lokalité. NejvySsi objem

-7-



tlejiciho dieva byl zjistén na lokalitich v pohofi Babi Hora, Tatrach, Oravskych Beskydech, Sumavé a Polang.
Podobné jako v pfipadé smiSenych lesi existuje nékolik moznych faktorl, které mohly ovlivnit mnozstvi
tlejiciho dieva v téchto lokalitach (historie vyuzivani porostu, stanovistni podminky a rezim narusent).

Tabulka 2. Objem mrtvého dieva (souse i lezici kmeny) v horském smrkovém lese v horskych oblastech stfedni
Evropy (podle Svoboda 2005).

Lokalita Objem  |Zdroj

(m’ ha™)
Sumava 142 (41,1)|Svoboda 2005
Krkonose 114 Vacek (1982)
Beskydy 132 {Jankovsky, 2004 #64}
Babi Hora 158 Korpel (1989)
Tatry 159 Korpel (1993)
Oravské Beskydy |74 —218 |Saniga (2001)
Babi Hora 188 — 240|Saniga (2001)
Babi Hora 147 Merganic et al. (2003)
Babia Gora 131 Holeksa (2001)
Polana 144 Holeksa et al 2006
Tatry a Babia Goéra|191 {Zielonka, 2006 #61}

5. Tlejici dfevo v Krkonosich a na Sumavé
5.1 Inventarizace tlejiciho dieva v Krkonosich a na Sumavé
5.1.1 NP Sumava

Inventarizace tlejiciho dfeva v NP Sumava probéhla v letech 1999. Dalsi inventarizace tlejiciho dieva provedla
spole¢nost Ifer s.r.o v poslednich letech v ramci projektd VaV. V NP Sumava probéhla inventarizace tlejiciho
dieva také v ramci narodni inventarizace lesa (NIL) provedené ustavem UHUL. Vysledky poslednich dvou
inventarizaci zatim nejdou k dispozici a tak je nutno pouzivat Gidaje inventarizace z roku 1999. Podle vysledka
této inventarizace je primérmy objem tlejiciho dieva hroubi v NP Sumava cca 47 m® ha”. V pocateéni stadiich
rozkladu se naléza cca 29 m® ha a z toho je cca 26 m3 ha-1 ve formé stojicich sousi a pouze 3 m® ha™ ve formé
lezicich klad. V pokrocilém stadiu rozkladu se naléza cca 18 m® ha™ tlejiciho dieva.

5.1.2 NP KrkonoSe

Zasoba tlejiciho dfeva v obou narodnich parcich v Krkonosich (zpracivani dat viz zprava za spolufesitele - IDS)
siln€¢ kolisa v zavislosti na lvs a zonaci. Zaroven nejsou dostupné udaje o kvalitativnich a kvantitativnich
vlastnostech tlejiciho dfeva. Predev§im tdaje o rozloZeni tlejiciho dieva mezi stojici souSe a lezici kmeny
v riznych fazich rozkladu jsou dilezité z hlediska biologické diverzity a vyznamu tlejiciho dieva jako substratu
pro piirozenou obnovu smrku. Nejvice tlejiciho dieva se nachazi v 8. LVS (12,1 m® ha™' na Geské strané a 7, 39
m’® ha”' na polské strand). V piipadé 7. a 9. LVS objem tlejiciho dieva mnohem mensi a pohybuje se pouze
vrozmezi 1 —5m’ha”. V 5.a 6. LVS je objem tlejiciho dieva mensi nez 1 m® ha™. Rozdily v mnozstvi tlejiciho
dfeva v zavislosti na zonaci nejsou vyznamné. Lesni porosty v prvnich zonach ptekvapivé nevykazuji vyssi
objem tlejiciho dfeva. Udaje o praimémém objemu mrtvého dfeva v porostech jsou zkresleny tim, e ve vét§ing
porostii se nenachazi zadné mrtvé dfevo — v polohach do 6. LVS CR je to vice jak 97 % plochy porosti bez
tlejiciho dieva. V porostech 8. LVS je 68 % plochy bez tlejiciho dieva, v porostech v 7. LVS je to pak 87 %.
Pouze 20 % rozlohy porostti v 8. LVS a 6,2 % v piipadé 7. LVS ma zasobu tlejiciho dieva vyssi jak 10 m® ha™'.
Toto je velmi dulezity Gdaj z hlediska biologické diverzity a vyznamu tlejiciho dfeva pro pfirozenou obnovu. Ve
velké ¢asti porostll jak v prvnich a druhych zdénach je vyrazny nedostatek tlejiciho dfeva. Mnozstvi tlejiciho
dieva v NP Krkonose je potom srovnatelné v mnozstvim tlejiciho dieva v hospodarskych lesich. Z hlediska
ochrany lesnich ekosystémi v NP Krkonose je tato informace alarmujici a nutno zavést opatieni k napravé této
situace.

5.1.3 Porovnani NP Sumava a Krkonos$e

Z dostupnych udajii vyplyva, 7e zasoba tlejiciho dfeva v NP Sumava je vyssi. Z hlediska distribuce tlejiciho
dieva mezi souse a lezici kmeny a z hlediska kvalitativniho je situace v obou parcich podobna. Absolutné
pievazuje tleJ101 dievo ve formé stojicich sousi. V NP Sumava je podil leZicich tICJICICh kment vyssi. Z oblasti
Sumavy nejsou znamy informace o prostorové distribuci tlejiciho dieva. Pokud je ale na Sumavé situace
podobna jako v Krkono$ich, jedna se o alarmujici zjisténi.




5.2 Srovnani struktury a mnozstvi tlejiciho dfeva na vybranych lokalitach v NP
KrkonoSe Sumava

Trojmezensky prales na Sumavé patfi mezi jednu zméla lokalit na Sumavé, kde byl proveden podrobny
prizkum tlejiciho dieva (Svoboda 2005). Primérny objem zivych stromi na studijnich plochach na Trojmezné je
piiblizné 378 m’® ha'. Celkovy objem tlejiciho dieva je 255 m® ha™'; objem sousi je 155 m® ha, (61 % objemu
tlejictho dfeva nebo 41 % objemu Zivych stromil) a objem klad je 100 m’ ha, (39 % tlejictho dieva). Objem
tlejiciho dieva na Trojmezné zaujima 67 % objemu zivych stromil a 40 % celkové zasoby dreva.

Ze Sumavy Hort a Vrika (1999) uvadgji, ze v roce 1996 tlejici dievo v PR Milesicky prales (1100 m n. m.)
zaujimalo 25 % objemu zivych stromt. Objem tlejictho dfeva na Trojmezné zaujima 67 % objemu Zivych
stromil. Na hektar byl objem Zivych stromi 567,08 a objem tlejiciho dfeva 138,55 m’. Objem Zivych stromi na
Trojmezné je tedy mensi nez v MileSickém pralese, ale vycetni kruhova zakladna zivych stromt je na Trojmezné
57,95 oproti 43,122 m” ha' v Milesickém pralese. Tyto lokality viak nejsou uplng srovnatelné, protoze produkce
v Milesickém pralese je pravdépodobné vétsi a je to smrkova buéina (bukové dievo se rozklada rychleji nez
smrkové). Také je zde rozdil sedmi let a rlizné aktivity kiirovct. Na Modravsku na lokalité Pytlacky kout (1240
m n. m.) byl v roce 2000 objem sousi 317 m® ha™ a objem klad 48 m® ha™ (Skrdla 2003). Tamni porost byl
rozvracen kiirovcovou kalamitou (do roku 1996) a téméf uplné tam chybi dospé&lé zivé stromy (méné nez 2 m’
ha™'), piedtim to byl vzrostly hospodaisky les.

Ani nékolik udaji z ptivodnich smréin Krkono§ nedava vétsi objemy tlejiciho dfeva nez na Trojmezné. Podle
Jankovského a kol. (2002) byl na ploSe Alzbétinka, coz je klimaxova smrcina ve stadiu rozpadu, zjistén vysoky
objem tlejiciho dfeva - 133 m® ha™', z toho hmota sousi byla 96 m® ha™ - 73 % tlejiciho dieva, hmota padlych
kment byla 36 m® ha™ - 27 % tlejiciho dfeva. V Labském dole byl v roce 1993 objem tlejiciho dieva 185 m® ha
a objem Zivych kmeni 399 m® ha™ (Vacek 1999).

5.3 Srovnani druhového skladby dievo-rozkladnych hub na vybranych lokalitach na
Sumavé a Krkonosich

Na Trojmezné na kladach prevazovaly houby zpiisobujici bilou hnilobu, a to jak poctem druhti, tak poctem
vyskytt. Podil poctu druhti s hnédou hnilobou byl 28 %, je vSak tieba vzit v Givahu, Ze toto Cislo by s kazdym
dal$im uréenym druhem ze skupiny Corticiaceae s.l. klesalo (Pouska 2005). Podil poétu druhti zptsobujicich
hnédou hnilobu na Pytlackém kouté, kde byl smrkovy porost rozvracen kirovcem, byl 24% (5 druht z21)
(Pouska 2001). Nejvyznamnéjsi druh zptisobujici hnédou hnilobu byl na Pytlackém kouté F. pinicola - na 20%
sousi a na 13% klad. Nejhojné&jsi druh zptisobujici bilou hnilobu byl na Trojmezné P. viticola, ktery se podilel na
rozkladu 38,6 % objemu klad. Nejhojnéjsi druh hnédé hniloby byl D. stillatus. Ten pravdépodobné rozklada
pouze povrchovou vrstvu dieva a proto s nim v objemech nepocitdm. Na Trojmezné se F. pinicola vyskytoval na
36 % objemu. Na sousich na Trojmezné, byl nejpocetnéjsi F. pinicola (Pouska 2005). V Krkonosich mél na
rozkladu dfeva znacny podil i dalsi druh zptsobujici hnédou hnilobu - G. sepiarium (Jankovsky 2002) Na
Trojmezné se vSak vyskytoval velmi malo. G. sepiarium ma schopnost rist na sousich a kladach s malym
obsahem vody, které odumfely vlivem imisi, a také na oloupanych kladach ze zasahti proti kiirovci (Jankovsky
2002). Tato houba se na ostatnich sledovanych lokalitich na Sumavé (Castd a Pytlacky kout) téméf
nevyskytovala (Pouska 2001). Luschka (1993) ji viak také ze Sumavy uvadi jako b&zny druh na mistech
s polomy. V Krkonos$ich (Slune¢ni udoli) byl opét druh s nejvétsim podilem na rozkladu dieva F. pinicola (49
%), z druhti zptisobujicich bilou hnilobu byly nejvyznamnéjsi S. sanguinolentum (17 % objemu dfeva), P.
nigrolimitatus (7 %), T. abietinum (6 %) a P. viticola (4 %) (Jankovsky et al. 2002). Situace na Trojmezné je
opét odlisna nejen v mensim podilu F. pinicola na rozkladu difeva, ale také v tom, Ze S. sanguinolentum tam je
houba s nepatrnym vyznamem (Pouska 2005). Velmi hojny druh D. stillatus, ktery zpasobuje hnédou
povrchovou hnilobu, v§ak Licka (2002) neuvadi. Druhu P. viticola zase nepfipisuje vEétSi vyznam Jankovsky
(2002). P. nigrolimilatus se na Trojmezné podilel na rozkladu klad s 12 % objemu (Pouska 2005).

Z tohoto srovnani se da usoudit, ze ackoli maji rezervace v KrkonoSich nejvyznamnéjsi zastupce mykoflory
stejné jako Trojmeznd, rozklada se zde dievo jinym zplisobem. Je mozné, Ze to souvisi s vlhkosti, nebot’ Renvall
(1995) uvadi, ze druhy zptsobujici hnédou hnilobu jsou hojnéj$i na suchych stanovistich, zatimco druhy
zpusobujici bilou hnilobu pfevazuji na vlhkych stanovistich. Dalsi moznost, pro¢ to tak muze byt, je vetsi

zachovalost lesa na Trojmezné, nez ve zminénych rezervacich. Nasvéd¢oval by tomu i hojné&jsi vyskyt druhu P.
nigrolimitatus (Pouska 2005).

6. Rozdil v mnozstvi tlejiciho dreva v prirodnim lese a lese hospodarském

6.1 Mnozstvi tlejiciho dieva v lese pfirodnim a hospodaiském

Na zaklad¢€ vysledkti mnoha studii je zfejmé, ze v piirodnich lesich v porovnani s lesy hospodarskymi se nachazi
vyrazné vyssi zasoba tlejiciho dfeva ve vSech formach (Triska & Cromak 1980; Franklin et al. 1981; Spies et al.
1988; Sturtevant et al. 1997; Lee et al. 1997; Clark et al. 1998; Jonsson 2000; Siitonen et al. 2000; Fridman &
Walheim 2000; Holeska 2001; Zielonka & Niklasson 2001; Krankina et al. 2002; Rouvinen et al. 2002). V
hospodarskych lesich také chybi urcité typické charakteristiky jako jsou napf. lezici klady velkych rozmért na



povrchu lesni ptdy a stojici souse velkych dimenzi, které jsou naopak typické pro borealni a temperatni pfirodni
lesy. Dimenze a zastoupeni riznych stupnt rozkladu tlejiciho dieva se také lisi mezi hospodatrskym a piirodnim
lesem (Jonsson 2000). V porovnani s hospodaiskym lesem, je v piirodnich lesich tlejici dfevo zastoupeno ve
vSech fazich rozkladu a zaroven jsou pfitomné v§echny dimenze tlejiciho dieva.

Studiem rozdili v zasobé a charakteru mrtvého dfeva v pralese a lese hospodafském se zabyvali predevsim ve
Svédsku a Finsku. Lesni hospodaistvi vyrazné ovlivnilo mnoZstvi a strukturu mrtvého dfeva (nejmensi zésoba a
diverzita byla v lese ovlivnéném c¢lovékem) v hospodarském lese v porovnani s pralesem na severovychodé
Finska (Rouvinen et al., 2002). Podobna studie byla provedena v jiznim Finsku ve smrkovém lese srovnatelném
s horskym smrkovym lesem rostoucim v naSich podminkach. Siitonen et al. (2000) nalezl vyrazny rozdil
v mnozstvi a charakteru mrtvého difeva mezi hospodafskym lesem a pralesem. V hospodarském lese byla
nalezena niz$i zasoba mrtvého dieva a také jeho diverzita byla niz§i. Mrtvé dievo v hospodaiském lese se
skladalo z kusii malé hmotnatosti a mensich rozmérti v porovnani s pralesem. Podobné vysledky byly nalezeny
také v této studii. Ve Svédsku byla zji§téna primérna zdsoba mrtvé dievni hmoty v hospodaiském lese kolem 6,1
m3/ha (Fridman a Walheim, 2002) zatimco v pfirozenych a ptirodnich lesich bylo nalezeno v priméru od 20 do
80 m3/ha mrtvého dfeva (Gunnar, 2000). V hospodéiskych lesich severniho Svédska bylo nalezeno primérné
2,2 m’® ha” mrtvého dieva; velka &ast zasoby tohoto mrtvého dieva naleZela do tloustkové téidy 0 - 10 cm (Kruys
et al., 1999).

6.2 Mnozstvi tlejiciho dieva v hospodarskych lesich Ceska

Pro porovnani, inventarizace nezpracovaného dieva v lesich na tizemi Ceské republiky byla provedena v roce
1987 a 1991. Kraus (1999) uvadi, ze v priméru se v hospodatskych lesich na nasem tizemi naléza od 10 do 17
m’® ha”' mrtvého dieva. Podle predbéznych vysledki NIL v CR primémé 6,7 m® ha™ leziciho tlejictho dieva
(hroubi). Prevazna c¢ast tohoto tlejiciho dieva se vyskytuje v mladych porostech (slaba hmota) a v lesich na
uzemi narodnich parkt nebo lesti ochrannych.
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Pripadova studie struktury tlejiciho drfeva v horském smrkovém
lese na Trojmezné (NP Sumava)

Tato ¢ast zpravy obsahuje zkracené a vybrané vysledky studii feSicich problematiku struktury tlejiciho dieva a
procesu jeho rozkladu dievo-rozkladnymi houbami v horském smrkovém lese. Zpracovano podle prispévku:

Svoboda, M., 2005. Mnozstvi a struktura mrtvého dieva a jeho vyznam pro obnovu lesa ve smrkovém horském
lese v oblasti rezervace Trojmezna [Dead wood amount and structure and its importance for forest
regeneration in spruce mountain forest in area of Trojmezna reserve]. Zpravy lesnického vyzkumu (In
Czech). Zpravy lesnického vyzkumu, 50, 33-45.

Svoboda, M. ; Lepsova, A. 2004. Kvantitativni charakteristiky tlejiciho dfeva a vyznam hub pfi jeho rozkladu ve
smrkovém horském lese v oblasti Trojmezna, NP Sumava [Quantitative characteristics of decaying wood
and importance of fungi in process of decomposition in mountain spruce forest, Trojmezna region,
Sumava NP]. In:Aktuality $umavského vyzkumu II, Sprava narodniho parku a chranéné krajinné oblasti
Sumava, 280 -287.

Struktura tlejiciho dreva, jeho rozklad drevo-rozkladnymi houbami a jeho
vyznam pro obnovu lesa ve smrkovém horském lese v oblasti rezervace
Trojmezna

Uvod

Rezervace Trojmezna je nejveétSim a nejzachovalejSim zbytkem piirozeného horského smrkového lesa
pralesovitého charakteru v CR. Zahrnuje cenné lesni ekosystémy na tzemi sou¢asné LS StoZec a LS Plechy v 8.
lvs a Casteéné také v 7. lvs. Lesni ekosystémy tvotici Trojmezensky prales jsou pokladany ze jeden z nejlépe
zachovany (¢lovékem nejméné ovlivnény) piiklad pfirozeného horského smrkového lesa na nasem tizemi (Prasa,
1990; Jakus, 2002). Rozpad smrkovych porosti v disledku ziru druhu Ips typographus, ke kterému dochézelo a
stale dochazi v NP Sumava se nevyhnul ani této prvni zéné. V soucasné dobé je na celkové rozloze 598 ha
evidovano kolem 65000 m3 odumielého dieva (235 ha suchého lesa) (tiskova zprava NP Sumava, 2003).
Rezervace Trojmezna je velmi Casto oznacovana jako ,,prales — nazev Trojmezensky prales ziskala tato oblast
jiz v 19 stoleti (Jelinek, 1997). Jako prales v pravém slova smyslu jsou v§ak povazovany pouze lesni ekosystémy
v plném rozsahu nedotéené lidskymi zasahy ani pfirodnimi katastrofami — pralesy sensu stricto (Michal, 1983).
Na zakladé této definice a posouzeni stavu lesnich porostii na Trojmezné je nutno vyvodit zavér, ze se o prales
ve smyslu vyznamu tohoto slova nejedna. Podle nové navrzené terminologie (Vrska a Hort, 2003) je mozno
rezervaci Trojmeznou oznacit za les pfirodni, ptipadné nékteré jeji ¢asti jako les ptvodni.

Z historickych pramend je ziejmé, Ze nejvyse polozena hiebenova ¢ast rezervace byla na prelomu 18. a 19.
stoleti ovlivnéna tézbou (Jelinek, 1997), pozdé&ji pravdépodobné i pastvou dobytka (Zatloukal, Gstni sdéleni). Na
zékladé rozbord historickych prament v praci Jelinka (1997) je vSak mozno usoudit, ze porosty v nékterych
Castech rezervace nebyly nikdy umyslné tézeny. V rezervaci se nachdzeji smrkové porosty pralesovitého
charakteru ve vSech stadiich vyvoje pralesa (dortstani, optimum, rozpad). Porosty jsou tloustkoveé i vyskoveé
rozriznéné. Nalézaji se zde ale i vySkové vyrovnané porosty ve stadiu optima. Nejméné ovlivnény les
pralesovitého charakteru zaujima minimalné jednu tietinu rozlohy rezervace. Pivodnost a zachovalost rezervace
je potiebné dale zkoumat (Jakus, 2002).

Posouzeni stavu lesnich porostl - zda se jedna ¢i nejednd o les pfirodni nebo piivodni je obtizné a vyzaduje
mnoho terénnich Setfeni. Charakteristiky lesnich porostt jako je druhova skladba, prostorova a vékova struktura,
zastoupeni tloustkovych stupiiil a charakteristika vyvojového cyklu jsou pouzivany pro hodnoceni stavu lesnich
ekosystému - jejich prirozenosti, ptivodnosti a schopnosti samovolného vyvoje (Goff, 1975; Michal, 1983;
Moser, 2000; Saniga a Schutz, 2001). Mrtvé dfevo, jeho mnozstvi a ,kvalita®“, se ¢asto pouziva jako dalsi
indikator pfi posuzovani pfirozenosti a ptvodnosti lesnich ekosystéml (Franklin et al., 1981; Harmon et al.,
1986; Siitonen et al., 2000).

Mrtva dfevni hmota je dulezitou, ale mnohdy opomijenou soucasti mnoha typl terestrickych a vodnich
ekosystémti (Harmon et al. 1986). V pfirodnich lesich se pfirozené¢ nalézd velké mnozstvi odumielé dievni
hmoty, at’ uz lezici mrtvé dievo nebo stojici odumielé stromy v rizném stadiu rozkladu. Odumiela dfevni hmota
hraje velkou roli pii vytvafeni rznorodych stanovist pro mnoho druhd rostlin a zivocichil v terestrickych
ekosystémech a tim udrzovani jejich biologické diverzity (Franklin et al., 1981; Maser a Trappe, 1984; Harmon
et al., 1986; Maser et al., 1988b; Hansen et al., 1991; Ohlson et al., 1997; Kruys et al., 1999; Kruys a Jonsson,
riznych druht ¢lenovcel v lesich Oregonu, Washingtonu a Britské Kolumbie (Maser a Trappe, 1984; Maser et
al.1988a; Stevens, 1997). Biologicka diverzita riznych druhti cévnatych rostlin, mechd, liSejniki a dievo
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rozkladnych hub byla vazana na pfitomnost mrtvého dfeva v borealnich lesich Norska a Svédska (Ohlson et al.,
1997). Klady lezici napii¢ prudkych svahii zabranuji pohybu organické hmoty a mozné erozi a tim chrani stromy
proti ohybani, 1amani a vyvraceni (Stevens, 1997; Agee a Smith, 1984). Mrtvé dievo hraje také vyznamnou roli
pfi obnové temperatnich a borealnich jehli¢natych lest v USA a Kanadé (Harmon, 1987; Harmon a Franklin,
1989; Harmon, 1989). Vyznam mrtvého dfeva pro regeneraci a obnovu pfirozenych smrkovych lesi byl
prokazan také v horskych lesich Evropy nebo borealnich lesich Skandinavie) (Vacek, 1982; Hofgaard, 1993;
Hornberg et al., 1997; LepSova, 2001).

Studie zabyvajici se kvantitativnim a kvalitativnim charakterem mrtvého dfeva jsou zndmé predevsim
z temperatnich a borealnich lesti Severni Ameriky. V Evropé jsou prvni detailni studie mrtvého dieva znamy ze
Skandinavie. V lesich stfedni Evropy se studiem mrtvého dfeva zabyvali pfedev§sim Saniga a Schutz (2001b),
Holeksa (2001) a Zielonka a Niklasson (2001). V Ceské republice je mrtvé dfevo studovano v ramei monitoringu
pralesovitych rezervaci Hort a Vrska, (1999), Vrska et al. (2001a), Vrska et al. (2001b) a Vrska et al.(2002).
Cilem této studie je posoudit kvalitativni a kvantitativni charakteristiky odumtelého dfeva v oblasti rezervace
Trojmezna v horském smrkovém lese. V zajmovém uzemi se nachdzeji porosty pralesovitého charakteru (Prisa,
1990; Jakus, 2002) ale také porosty, které byly smyceny v minulém stoleti a hospodaisky vyuzivany (Jelinek,
1997). Zaroven v dané oblasti dochazi k stale intenzivnimu odumirani lesa v dasledku ziru kdrovce (tiskova
zprava NP Sumava, 2003). V piedkladané préaci je sledovana zasoba a charakter mrtvého dieva na lokalitach
pralesovitého charakteru a lokalitach ovlivnénych hospodafskou ¢innosti. Vliv kirovcové kalamity na stav a
charakter odumielého dieva a jeho potencialni vyvoj je také sledovan na zaloZenych vyzkumnych plochach.

Material a metody

Charakteristika zajmového uzemi

Zajmové tGizemi, kde byly zalozeny studijni plochy se nachdzi voblasti NP Sumava na tzemi
I. zoény €. 124 Trojmezna podél hranice s Némeckem mezi vrcholy Ttistoliénik a Trojmezna (48° 47" - 48° 48’
N, 13° 49°- 13° 50" E). Na zakladé udaji LPH, porostni a typologické mapy se lesni porosty nachazeji v 8
lesnim vegetacnim stupni v nadmotské vysce od 1220 do 1335 m. n. m. Ro¢ni uhrn srazek se pohybuje mezi
1200 mm — 1500 mm, roéni primérna teplota se pohybuje od 3,5 do 4 °C. Lesni spolecenstva ve studované
oblasti patii mezi Klimaxové a podmacené smrciny (Calamagrostio villosae-Piceetum fagetosum) a Kapradinové
smrciny montannich poloh (Athyrio alpestris-Piceetum) (Nuehaslova et al., 2001).

Zkusné plochy

V zajmové tizemi (oddé€leni 47) bylo celkem vyty¢eno 18 ploch — plochy byly vytyCeny ve tiech vyskovych
transektech (kazdy transekt se sklada ze Sesti ploch). Plochy oznacené €. 1 se nachazeji ve spodnich ¢astech
transektl, zatimco plochy ¢. 6 se nachazeji v hornich hiebenovych ¢astech transektl. V textu jsou plochy
oznaCeny kodem napt. T2/3, kde ¢islo pfed lomitkem znadi Cislo transektu a ¢islo za lomitkem znaci ¢islo
plochy. V zajmu reprezentativnosti probihajiciho Setfeni byly plochy vybrany na zakladé nasledujiciho
schématu. Transekty byly vytyCeny od spodni hranice porostu a vzdalenost mezi nimi byla 500 m. Hrani¢ni
stromy jednotlivych transekti byly lokalizovany v porostu a v lesnické mapé. Od hrani¢nich bodt byly pod
azimutem stejnym pro vSechny transekty vytyCeny jednotlivé kruhové zkusné zabirajici plochu 0,2 ha; celkem
bylo zmapovano uzemi o rozloze cca 3,5 ha. Vzdalenost stiedt jednotlivych ploch na ose transektu je 100 m;
vzdalenost stiedli prvnich ploch od hrani¢nich bodi transektd je 75 m. Cilem tohoto zpiisobu vybéru ploch bylo
zachytit co nejveétsi spektrum pfirodnich podminek dané oblasti a ziroven neovlivnit probihajici Setfeni
subjektivnim vybérem ploch. Stfedové stromy vyzkumnych ploch byly trvale vyznaceny v terénu.

Sbér dat

Na kazdé vyzkumné plose probihala inventarizace Zzivych stromi, stojicich odumielych stromi, leZiciho
odumielého dfeva a pfirozeného zmlazeni. Méfeny byly nasledujici charakteristiky: vyska stromi, vycetni
tloustka (registracni hranice 7 cm), nasazeni a korunova projekce zivé koruny, poloha stromu, stav a poskozeni
koruny, stupeii rozkladu stojicich odumfelych stromi. Pfi méteni dendrometrickych veli¢in (vyska, primér v 1,3
m, atd.) byly pouzity standardni lesnické metody (Vojtéchovsky, 1980). Dale byly méteny délka leziciho dieva,
primér (na zacatku, na konci
a v poloving) leziciho dfeva, poloha leziciho dfeva, stupein rozkladu leziciho dfeva, primér a vyska pafezd,
poloha patezu a jejich stupen rozkladu. Na vybranych plochach bylo sledovano ptirozené zmlazeni (druh, vyska,
vyskyt dle typu substratu a mikrostanoviste).

Pro uréeni stupné rozkladu sousi byla pouzita ¢tyfélenna stupnice (Spetich et al., 2002; Maser et al., 1988b).
Charakteristické znaky popisujici stav koruny, kiiry a kmene jsou zakladem této stupnice — tfida jedna oznacuje
Cerstvé odumfielé stromy, tiida ¢tyfi vyrazné rozlozené stojici kmeny ¢i jejich ¢asti. Na zakladé této stupnice je
mozno zafadit stojici mrtvé stromy do ctyf kategorii a ziskat tak informace o priblizné dobé odumieni
jednotlivych stromt.

Pro urceni stupné rozkladu lezicich klad byla pouzita péticlenna stupnice (Spetich et al., 2002; Maser et al.,
1988). Ktira, mnozstvi vétvi, struktura dieva, tvar dieva, barva dieva a dotyk leziciho mrtvého dieva s povrchem
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pudy jsou zakladni charakteristické znaky této stupnice. Ttida jedna oznacuje Cerstveé padlé kmeny bez znamek
rozkladu a naopak tfida pét oznacuje mrtvé dievo, které se stava soucasti pidniho profilu. Pfi inventarizaci
lezicich kmend byla pouZita nasledujici metoda: jestlize pata kmene (osa kmene) ptivodniho stromu lezela uvnitf
plochy, mrtvé dievo bylo popsano jako soucast plochy, i kdyz vétsi ¢ast hmoty mohla leZet vné plochy. Naopak,
kdyz byla pata kmene mimo plochu a vét§ina hmoty mohla lezet vné plochy, mrtvé dievo nebylo popsano jakou
soucast plochy. Tato metoda je uvadéna jako jedna ze standardnich metod popisu a stanoveni mnozstvi mrtvého
dfeva na vyzkumnych plochach (Harmon et al., 1986).
Pro vypocet objemu lezicich klad byl pouzit Newtonidv vzorec (Vojtéchovsky, 1980):

V=L/6(go+4*gin+g)
kde jsou V — objem klady (m®), L — délka kmene, g, — kruhova plocha ¢ela kmene (silny konec), g, — kruhova
zékladna v poloving délky kmene, g, — kruhova zakladna ¢epu kmene (slaby konec).
Pro stanoveni objemu stojicich Zivych stromil byly pouzity Hmotové tabulky ULT vydané Lesprojektem. Pro
stanoveni objemu stojicich mrtvych stromul byla pouzita stejna metoda, pouze byla provedena tprava objemu o
chybéjici ¢ast mrtvych stromu.
Na kazdé plose bylo popsano patro ptizemni vegetace pomoci standardnich fytocenologickych metod.
Vekova struktura porostl byla sledovana na transektu T2. Na kazdé z Sesti ploch byla vybrana skupinka deseti
stromu a zji$tén vék stromul ve vycetni tloustce.
Ke sledovani poctu a struktury ptirozeného zmlazeni stroml byly vybrany plochy 1 — 6 na transektu T2. Na
kazdé z Sesti ploch byla vyty&ena kruhova plocha o velikosti 1000 m* se stiedem totoznym jako v piipadé jiz
vytycené plochy. Na této plose byly spocitani vSichni jedinci pfirozeného zmlazeni vyssi nez 10 cm, zaznamenan
jejich druh a typ substratu nebo mikrostanovisté¢ na kterém rostly. Jako substrat nebo mikrostanovisté byly
vyliSeny: mrtvé lezici dfevo, pafezy a pahyly, pata stromu (do vzdalenosti 0,3 m od kmene), mechorosty, boriv¢éi
a jako posledni byliny, traviny a kapradiny. Pro dals$i vyhodnoceni byly vyliSeny ¢Etyfi typy mikrostanovisté —
mrtvé lezici dievo, pafezy a pahyly, pata stromu a ptda. Pida zahrnovala veSkerou piizemni vegetaci — tzn.
mechorosty, boriv¢i, byliny, traviny a kapradiny.

Statistické analyza

Pro ucely statistické analyzy byly jednotlivé plochy sdruzeny do skupin ploch na zakladé ptredpokladaného
charakteru lesa. U lesa v niZze polozené oblasti zajmového tizemi (plochy 1 a 2) je piedpokladan pralesovity
charakter. Na druhé stran¢ o prostu v hiebenové casti (plochy 5 a 6) je z historickych zaznamti znamo ovlivnéni
hospodarskou aktivitou (Jelinek, 1997). VSech 18 ploch bylo rozdéleno do tii skupin; plochy 1 a 2 na vsech tfech
transektech byly zafazeny do skupiny A, plochy 3 a 4 na vSech tech transektech byly zarazeny do skupiny B,
plochy 5 a 6 na vsech tfech transektech byly zafazeny do skupiny C. Skupiny ploch A, B a C byly nasledn¢ mezi
sebou porovnavany pomoci statistické analyzy.

Jednofaktorova analyza rozptylu na hladin€ vyznamnosti 0,05 v programu S-PLUS 6 byla pouzita pro porovnani
charakteristik poctu stromu a objemu odumfelého dieva mezi skupinami ploch A, B a C. Tukeyova metoda
v programu S-PLUS 6 byla pouzita pro nasledné mnohonasobné porovnavani rozdili jednotlivych charakteristik.
Linearni regresni analyza v programu S-PLUS 6 byla pouzity pro testovani zavislosti maximalni vysky stromd
na nadmoiské vysce jednotlivych ploch.

Vysledky

Charakteristika odumfrelého leziciho difeva

Objem mrtvého dfeva na jednotlivych plochach je znaéné variabilni — objem se pohybuje od 40 m® ha™ (plocha
T1/5) do 190 m® ha (plocha T3/2). Na plochach skupiny A bylo nalezeno v priméru 134 m® ha™', na plochach
skupiny B 92 m® ha" a na plochach skupiny C 64 m® ha™. Ziskan4 data naznaduji snizujici se zasobu mrtvého
dieva se zvysujici se nadmoiskou vyskou jednotlivych ploch na vsech tiech vyskovych transektech. Skupiny
ploch A, B a C byly mezi sebou porovnany na zakladé objemu mrtvého dfeva zaznamenaného na jednotlivych
plochéch. Na zakladé vysledku testovaci statistiky (F = 7,96; p = 0,0044) byl nalezen priikkazny rozdil v objemu
mrtvého dieva mezi skupinami ploch A a C. Na vyzkumnych plochéach pfi spodni hranici prvni zony se tedy
naléza vyssi objem leziciho mrtvého dieva v porovnani s vyzkumnymi plochami pfi horni hranici prvni zony.
Dimenze mrtvého dieva hraje diilezitou roli pfi hodnoceni ekologickych funkci a proto byly porovnany plochy
A, B a C na zaklad¢ objemu mrtvého dfeva s dimenzemi > 40 cm na Cele klady. Na zaklad¢ vysledk testovaci
statistiky (F = 11,71; p = 0,00086) byl nalezen podobné jako v piedeslém piipadé vyznamny rozdil mezi
skupinami ploch A a C. Vtomto pfipadé se ale i rozdil mezi skupinami ploch B a C pfiblizil hranici
spolehlivosti. Podil mrtvého dieva s dimenzemi > 40 cm na cele klady na celkovém objemu dieva kolisa od 21
% na plose T1/6 do 98 % na plose T1/1. Podil mrtvého dieva silnych dimenzi je na plochach skupiny A
v praiméru 93 %, na plochach skupiny B 82 % a na plochach skupiny C 47 %.

Celkovy pocet klad mrtvého dieva v jednotlivych tloustkovych tfidach se lisi mezi skupinami ploch A, Ba C a
koresponduje tak s predchozimi vysledky a praimérnou hmotnatosti klad. Nejvétsi pocet kust leziciho mrtvého
dfeva je na plochach skupiny C a snizuje se na plochach skupiny B a A. Naopak primérna hmotnatost klad je
nejvyssi na plochach skupiny A a nejmensi na plochach C. Na zakladé¢ vysledku testovaci statistiky (F = 12,89; p
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=0,00055) byl nalezen statisticky vyznamny rozdil mezi primérnou hmotnatosti klad leziciho dfeva na plochach
skupiny A a C a také skupiny A a B. Rozdil v hmotnatosti klad skupiny B a C nebyl prikazny. Na plochach
skupiny A se pohybuje primérna hmotnatost v rozmezi 1,24 — 2,75 m’, zatimco na plochach skupiny C se
pohybuje v rozmezi 0,41 — 0,78 m’. Rozdilny charakter mrtvého dfeva na plochach skupin A a C je mozno
posoudit také podle poctu klad v jednotlivych tloustkovych kategoriich.

V zastoupeni tifid rozkladu mrtvého dfeva na plochach panuje velkd variabilita. Neni mozno vyvodit
jednoznacny zavér o ,,kvalité” mrtvého dieva na jednotlivych plochach. Na plochach skupiny A dominuje tida 2
a tfida 1 a 5 jsou zastoupeny podstatné mén¢. Na plochach skupiny B jsou nejvice zastoupeny tfidy 1, 2 a 3. Na

plochéch skupiny C je nejvice zastoupena tiida 2 a tfida 5 zcela chybi.

Charakteristika odumfelych stojicich stromu

Zasoba sousi byla na jednotlivych plochach velmi variabilni a pohybovala se od 39 m® ha™ na plose T1/6 do 468
m’ ha™' na ploe T3/3. Na plochach skupiny A bylo nalezeno v priméru 161 m® ha™', na plochach skupiny B 225
m’® ha” a na plochach skupiny C 103 m’ ha™. Procenticky podil objemu mrtvych stromii na objemu Zivych
stromu je velmi variabilni a pohybuje se v rozmezi od 12 % na plose T3/1 do 425 % na plose T3/3. Na poloviné
ploch tvofi objem mrtvych stromt méné nez 50 % objemu zivych stromd. Na ostatnich plochéch se podil objemu
mrtvych stromt zvySuje a na tiech plochach objem mrtvych stromt tvofi polovinu a vice z celkového objemu
stojicich mrtvych a zivych stromti.

Podil mrtvych stojicich stromi (objemovy nebo podil na kruhové zakladn¢) ukazuje v jaké fazi rozpadu se dany
porost nachazi. Na zakladé vyhodnocenych dat nebyl nalezen zadny charakter rozpadu a odumirani na plochach.
Rozdil v podilu mrtvych stromil mezi skupinami ploch A, B a C neni vzhledem v vyrazné variabilit€ na plochach
a velikosti rozptylu statisticky prikazny. Pfesto je mozno na zéklad¢ ziskanych dat usoudit, ze podil mrtvych
stromu je vétsi na plochach skupina A a B v porovnani se skupinou C. Tento fakt neni mozno prikazné dokazat,
ale muze slouzit jako dopliujici informace k dal§im zjisténym vysledkim.

Podil prvni a druhé tfidy rozkladu na celkovém objemu mrtvého stojiciho dfeva na jednotlivych plochach
poskytuje zajimavé informace o struktufe mrtvych stromi. U stromil zatazenych na zakladé vizualnich znakt do
tfidy rozkladu 1 a 2 se predpoklada maximalni doba od jejich odumieni 10 let. Doba jejich odumfieni se kryje
s expanzi druhu Ips typographus v dané oblasti a tak je mozné posoudit rychlost odumirani a mnozstvi
odumielého dreva vzniklého v dusledku ziru kirovce. Podil 1 a 2 tfidy rozkladu se na celkovém objemu podili
v rozsahu od 65 do 96 %. Podil 1 a 2 tfidy je vétsi na plochach skupiny A a B v porovnani s plochami skupiny C,
ale neni statisticky pritkazny. Na plochach skupiny A bylo nalezeno v priméru 141 m® ha”, na plochach skupiny
B 179 m® ha™' a na plochéach skupiny C 77 m® ha™' sousi t¥idy rozkladu 3 a 4. Pii piedpokladu, e souse zatazené
do tridy rozkladu 1 a 2 vznikly pfevazné v dusledku ziru druhu Ips typographus, je ziejmé, ze probihajici
ktirovcova kalamita béhem poslednich let vyrazné ovlivituje dynamiku mrtvé dievni hmoty, prostorovou
vystavbu a charakter lesa v dané oblasti.

Celkova zésoba mrtvého dieva (stojicich sousi a leZicich klad) na plochach

Celkovy objem odumftelého dieva se pohyboval od 102 m® ha™' na plose T1/6 do 571 m® ha™' na plose T3/3. Na
plochach skupiny A bylo nalezeno v priméru 295 m’ ha” mrtvého dieva a tento objem reprezentoval 42 %
z celkového objemu Zivého a mrtvého dieva. Na plochach skupiny B bylo nalezeno v priméru 316 m® ha™ (podil
mrtvého dieva &inil 49 %) a na plochach skupiny C bylo nalezeno v priméru 166 m® ha™ (podil mrtvého dieva
&inil 29 %). Na plochéch skupiny A byla celkové zasoba Zivych stromii a mrtvého dieva v priméru 699 m’ ha™,
na plochach skupiny B 650 m® ha” a na plochach skupiny C 579 m’ ha”. Podobné jako v piipadé zasoby
mrtvych stojicich stromti, nebyl v celkové zasobé dievni hmoty mezi skupinami A, B a C nalezen prukazny
rozdil.

Na plochach A, B a C byl v praiméru nalezen vyssi objem stojicich sousi v porovnani s lezicim mrtvym dievem.
Porovname-li ale pouze objem sousi zafazenych do tfidy rozkladu 3 a 4 s objemem leziciho dfeva, je ziejmé, ze
objem leZiciho mrtvého dieva znaéné prevysSuje objem sousi.

Pfirozené zmlazeni a jeho rozdéleni podle typu podkladu

Zastoupeni obnovy smrku na mrtvém dfevé (klady) se pohybuje od 16 % do 68 %. Podil obnovy smrku na
mikrostanovisti spojeném s mrtvym dievem (pata stromu, paiezy — pahyly a lezici klady) se pohybuje od 52 %
do 97 %. Podil plochy mrtvého dfeva (lezicich klad a pafezii — pahylti) na celkové studované lokalité ¢inil 5 — 10
% v zévislosti na zasobé mrtvého dreva. Podil jedincl pfirozeného zmlazeni smrku vazaného na toto mrtvé
drevo z celkového poctu obnovy se pohybuje od 32 % do 72 %. Na plose 1 se na substratu pida nalézalo 48 %
jedincl z celkového poctu obnovy. Byliny, traviny, kapradiny pokryvali 45 %, borav¢i také 45 % a mechorosty
10 % povrchu plochy. V bortivéi bylo nalezeno 135 jedinci obnovy, v mechu 81 jedincl, ale v bylinach,
travinach a kapradinach pouze 11 jedinct, i kdyz pokryvali podstatnou ¢ast plochy. Podobny vysledek byl
nalezen na plose 3, kde na pidé bylo nalezeno 46 % z celkového poctu obnovy. Na plose 5 pokryvaly byliny,
travy a kapradiny 75 % povrchu, ale na tomto typu substratu nebyl nalezen zadny jedinec obnovy. Podobna
situace byla na ploSe 6. Na plochach 5 a 6 bylo nalezeno na lezicich kladach a pahylech — paiezech piiblizné 70
% celkového poctu piirozeného zmlazeni.
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Diskuse

Charakteristika a zasoba mrtvého dfeva

Pii porovnani primérného mnozstvi mrtvého dieva zjisténého v této studii s hodnotami nalezenymi v jinych
oblastech je nutno vzit v uvahu nékolik skute¢nosti. Podle udaji Spravy NP Sumava (2003) se v dusledku
probihajici ktirovcové kalamity naléza na jedné tietiné zemi Trojmezenského pralesa (celkova rozloha 599 ha)
mrtvy les. Pfirozeny cyklus odumirani a rozpadu mrtvé dievni hmoty v horském smrkovém lese (ve smyslu
,»malého vyvojového cyklu“ definovaného Schmidt-Vogt, 1985) je tedy pravdépodobné vyrazné ovlivnén. Tento
fakt ovlivituje strukturu mrtvého dieva také na vyzkumnych plochach. Pomér leziciho mrtvého dieva a stojicich
sousi je v pruméru vyssi ve prospéch sousi na plochach skupin A, B a C pokud bereme v ivahu stojici souse
vSech tfid rozkladu. Pokud ale vylouc¢ime souse tiidy rozkladu 1 a 2, u kterych se predpoklada vznik béhem
poslednich péti az deseti let, je pomér v priméru na plochach A, B a C vyrazné vyssi ve prospéch leZiciho
mrtvého dieva. Tento fakt je nutno vzit v ivahu pii porovnani hodnot mrtvého dfeva s idaji nalezenymi
v literatute. Déle je nutno vzit v Gvahu, zda citované prace rozliSuji mezi stojicim a leZicim mrtvym dfevem a
zda jejich hodnoty objemu mrtvého dfeva zahrnuji ob¢ kategorie nebo pouze jednu z nich.

Primérny objem mrtvého dfeva zaznamenaného v této studii je porovnatelny shodnotami nalezenymi
v klimaticky a stanovistné srovnatelnych horskych lesich pralesovitého charakteru v oblasti Krkonos (Vacek,
1982), Babi Hory (Korpel, 1989; Saniga 2001; Holeksa, 2001; Merganic et al. 2003), Tater (Korpel, 1993),
Beskyd (Jezek, 2002) a Oravskych Beskyd (Saniga, 2001). Podle Holeksy (2001) je pii porovnani objemu
mrtvého dfeva zriiznych oblasti vzit v uvahu velikost plochy na které byla inventarizace mrtvého dfeva
provedena (v této studii napf. 3,5 ha; ve studii Holeksy (2001) 14,4 ha; ve studii Korpela (1993) a Saniga (2001)
pouze 0,5 ha) a fakt, zda byla dana lokalita v minulosti ovlivnéna odstraiovanim odumfelé hmoty. Na tento fakt
upozoriuje také napiiklad Jezek (2002), ktery uvadi primérny objem mrtvého dieva v rezervaci Knéhyné —
Certiiv Mlyn od 22 do 144 m® ha™'. Tato vyrazna variabilita v objemu mrtvého dieva byla zpisobena stavem
lesnich porost a mirou jejich naruseni (Jezek, 2002). Holeksa (2001) a Merganic¢ et al. (2003) nalezli primérny
objem mrtvého dieva 131 m3/ha a 159 m3/ha ve smrkovém pralese v masivu Babi Hory. V obou ptipadech byla
inventarizace provedena na ploSe n¢kolika hektrard (Holeksa 14 ha, Mergani¢ 13 ha) a objem mrtvého dieva je
srovnatelny s primérnym objemem mrtvého dfeva zjisténym v této studii na ploSe A, ktera se nejvice blizi svym
charakterem pralesu a kde bylo zjisténo 162 m’ ha”'. Odlidny piistup pii inventarizaci mrtvé dievni hmoty byl
pouzit ve studii Sanigy (2001), Korpela (1989, 1993) a Merganice et al (2003). Tito autoii provadeéli
inventarizaci mrtvého dfeva na plochach rozmisténych v porostech zatazenych podle stadii definovanych v teorii
»malého vyvojového cyklu® (Schmidt-Vogt, 1985; Korpel, 1989; Michal a Petficek, 1999). Z uvedenych praci
vyplyva, ze nejvyssi objem mrtvého dieva byl zjistény ve stadiu dorGstani a ve stadiu rozpadu. Podle Sanigy
(2001) se objem mrtvého dieva pohyboval ve stadiu dortistani od 80 do 250 m® ha a ve stadiu rozpadu 188 do
219 m® ha™. Podle Mergani&e et al. (2003) se objem mrtvého dieva na lokalitach ve srovnatelnych stanovistnich
podminkéach pohyboval ve stadiu rozpadu primérné kolem 280 m® ha™ a ve stadiu dortistani kolem 150 m® ha™.
Pomér zasoby mrtvého dieva a zasoby zivych stromi analyzovali Saniga a Schutz (2001a). Z jejich studie
vyplyva, ze v Badinském a Dobroc¢ském pralese byl pomér mezi zasobou mrtvé hmoty a zivych stromut 1:5 az
1:6 ve stadiu optima a 1:2 az 1:3 ve stadiu dorlstani a rozpadu. Vyrazné vyssi zasoba mrtvého dieva byla
zjiSténa v masivu Babi Hory ve stadiu rozpadu, kde pomér mezi zasobou mrtvého hmoty a zivych stromu ¢inil
1:1 (Merganice et al. 2003). Srovnatelny pomér mezi zdsobou mrtvého hmoty a zivych stromil byl zjistén také
v této studii. Na plochach skupiny A a B (zatazenych do pocatecnich fazi stadia rozpadu nebo poslednich fazi
stadia optima) byl zjistén pomér mrtvé (veskerd mrtvé hmota) a zivé hmoty piiblizn€ 1:1; zatimco na plochach
skupiny C (zafazené do stadia optima) byl pomér zasoby mrtvé a zivé hmoty 1:2 az 1:3. Vyssi zasoba mrtvé
hmoty na plochach skupiny C (zafazené do stadia optima) zjisténé v této studii muze byt zplisobena vysSim
poctem odumfielych stromt, které vznikly v disledku ziru kirovcee.

Zajimavé je srovnani vysledkl této studie s objemem mrtvého dieva zjisténého v boredlnich a subborealnich
lesich pralesovitého charakteru. Michal (1983) uvadi, ze dynamika smrkovych horskych lest stiedni Evropy
mize mit za urcitych podminek (velkoplosny rozpad) stejny charakter jako smréiny v borealni tajgové zoné
Skandinavie, Sibife a Severni Ameriky. Podle Siitonen et al. (2000) se objem mrtvého dieva v pralese
v subborealni zoné v jiznim Finsku. pohyboval od 70 do 184 m® ha'. Vysii objem mrtvého dieva (200 m’® ha™)
nalezl v pralese v borealni zon& v centralnim Svédsku Hofgaard (1993). Vyrazné vyssi objem mrtvého dieva se
nachazi v jehli¢natych ptirodnich lesich Severni Ameriky. V horskych lesich a boreédlnich lesich Kanady a USA
se objem mrtvého dfeva pohybuje od 30 — 1400 m® ha™ (Franklin et al., 1981; Spies et al. 1988; Harmon et al.
1986; Arthur a Fahey, 1990; Sturtevant et al., 1997).

Pti analyze a porovnani stavu lesa na skupinach ploch A, B a C byly zjistény nasledujici skute¢nosti. Z n€kolika
sledovanych taxacnich veli¢in (celkovy objem Zivé a mrtvé hmoty, objem leziciho dfeva, objem stojicich sousi
celkem a sousi tfidy rozkladu 3 a 4) byl nalezen statisticky prikazny rozdil pouze v pfipadé objemu leziciho
dieva a to mezi plochou A a B na jedné stran¢ a plochou C na strané druhé. Z analyzy vyplyva, ze pokud se tyce
celkového objemu porostl, skupiny ploch A, B a C se mezi sebou vyrazné nelisi. Objem stojicich sousi je
disledku silného odumirani lesa na plochach vysoky a variabilita v rdmci ploch velka. Z tohoto diivodu nebyl
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nalezen prukazny rozdil mezi skupinami ploch A, B a C. Rozdily v objemu a charakteru (primérnd hmotnatost
klad a s tim souvisejici pocet a rozméry klad) leziciho mrtvého dfeva mezi skupinami ploch A, B a C mohou byt
v minulosti jsou moznou prfifinou téchto zjisténi. Vliv nadmoiské vysky vyrazné ovlivnil vysku stromii na
plochach. Rozdil mezi maximalni vyskou stromd na plochach skupiny A a C se pohyboval kolem 15 m
(Svoboda, nepublikovano). Prokazana zavislost vy&etni tloustky na vysce stromu (Sritek a Leps, 1994; Dolezal,
1998; Sritek et al., 2002) ovlivni primérnou hmotnatost stromii na plochach a tim také rozméry a objem
mrtvého dieva na plochach. Studované porosty na plochach se neliily jen taxacnimi charakteristikami (max.
vyska a tloustka stromu), ale také primérnym poctem stromil na hektar a zatazenim do vyvojového stadia cyklu
lesa (Svoboda, nepublikovano). Vyvojové stadium lesa, ve kterém se dany porost nachazi, ma vyrazny vliv na
zéasobu mrtvého dreva, jak prokazali Saniga a Schutz (2001a).

Na druhou stranu vsak historické prameny literatury uvadéji, Zze v 18. stoleti byla hiebenova ¢ast
Trojmezenského pralesa smycena naholo a nasledné zalesnéna (Jelinek, 1997). To by mohl byt divod, pro¢ se
struktura leziciho mrtvého dieva 1i§i mezi skupinami ploch A a C. Studiem rozdili v zasobé a charakteru
mrtvého dfeva v pralese a lese hospodaiském se zabyvali predevim ve Svédsku a Finsku. Lesni hospodaistvi
vyrazné ovlivnilo mnozstvi a strukturu mrtvého dfeva (nejmensi zasoba a diverzita byla v lese ovlivnéném
¢lovékem) v hospodaiském lese v porovnani s pralesem na severovychodé Finska (Rouvinen et al., 2002).
Podobna studie byla provedena v jiznim Finsku ve smrkovém lese srovnatelném s horskym smrkovym lesem
rostoucim v naSich podminkach. Siitonen et al. (2000) nalezl vyrazny rozdil v mnozstvi a charakteru mrtvého
dieva mezi hospodarskym lesem a pralesem. V hospodaiském lese byla nalezena nizsi zasoba mrtvého dieva a
také jeho diverzita byla nizsi. Mrtvé dfevo v hospodaiském lese se skladalo z kusti malé hmotnatosti a mensich
rozméril v porovnani s pralesem. Podobné vysledky byly nalezeny také v této studii. Ve Svédsku byla zjisténa
primérna zésoba mrtvé dfevni hmoty v hospodaiském lese kolem 6,1 m® ha” (Fridman a Walheim, 2002)
zatimco v pfirozenych a ptirodnich lesich bylo nalezeno v priméru od 20 do 80 m3/ha mrtvého dieva (Gunnar,
2000). V hospodatskych lesich severniho Svédska bylo nalezeno primérmé 2,2 m® ha™' mrtvého dieva; velka ast
zasoby tohoto mrtvého dieva nalezela do tloustkové tfidy 0 - 10 cm (Kruys et al.,, 1999). Pro porovnani,
inventarizace nezpracovaného dfeva v lesich na tzemi Ceské republiky byla provedena v roce 1987 a 1991.
Kraus (1999) uvadi, 7e v priméru se v hospodaiskych lesich na nasem uzemi nalézi od 10 do 17 m® ha
mrtvého deva. Zajimavé jsou udaje o zasobé mrtvého dfeva na uzemi NP Sumava. Zatloukal (nepublikovano)
uvadi praimérnou zasobu mrtvého dfeva na celém uzemi parku mrtvého dfeva 63 m® ha” hroubi a nehroubi;
pokud uvazujeme pouze hmotu hroubi tak se jedna o piiblizng 55 m® ha™.

Podle vysledkli zahrani¢nich a domdcich studii je ziejmé, Zze lesnické hospodafeni vyrazné snizuje mnozstvi
mrtvého dieva, které se pfirozen¢ nachazi v pralesovitych porostech nebo porostech s nenarusenym vyvojem.
Rozdily v zésobé mrtvého dieva mezi skupinami ploch A, B (pralesovity charakter) a C (doloZena hospodaiska
aktivita) zjisténé v této studii mohly byt zpisobeny nékolika jiz vyjmenovanymi faktory (stanovistni podminky,
vliv nadmotské vysky, hospodaiska aktivita). Jako nejpravdépodobnéjsi vysvétleni se na zakladé dosavadnich
zjisténi jevi souhra téchto faktori.

Kvalitativni parametry mrtvého dfeva (stupen rozkladu dieva) podobné jako celkova zasoba mrtvého dreva
indikuji, zda byl cyklus mrtvého dfeva na dané lokalit¢ ovlivnén. Z udaji ziskanych v dostupné literatuie
vyplyva, ze v ptirodnich lesnich ekosystémech a v lesnich ekosystémech pralesovitého typu, kde dynamika
mrtvého dieva nebyla vyrazné narusena je nejvice zastoupenym stupném rozkladu tfida 3 (Harmon et al., 1986;
Spetich et al., 2002). Jonsson (2000) uvadi, ze v pralesovitych borealnich porostech Svédska byla nejvice
zastoupena tiida rozkladu 2 a 3, ale tfidy rozkladu 4 a 5 méli také na rozdil od hospodaiskych lest vysoké
zastoupeni. K podobnym vysledktim dospél (Siitonen et al., 2000) v lesich jizniho Finska. V pralesovitych
porostech bylo nejvice zastoupeno mrtvé dievo tfidy rozkladu 3, ale podil tfidy rozkladu 5 byl na rozdil od
hospodarskych lest vy$si. Oba autofi pfisuzuji nedostatek mrtvého dieva tiidy rozkladu 5 v hospodaiskych
lesich menSim rozmérim mrtvého dfeva, které se prirozené nachazi v hospodaiskych lesich a jeho relativné
rychlejsi dekompozici v porovnani s mrtvym dievem v pralesech. Mrtvé dievo menSich rozméra se rozklada
relativng rychleji a také se rychleji ztraci z piidniho povrchu v disledku zaristani vegetaci (Harmon et al., 1986).
V této studii bylo zjisténo nizké zastoupeni rozkladajiciho se dieva v tfid€ 5 a naopak vyssi zastoupeni mrtvého
dreva v pocatecnich tfidach rozkladu. Pro tento fakt existuje nékolik vysvétleni; mrtvé dievo klasifikované jako
tiida rozkladu 5 se stava pomalu soucasti ptidniho profilu a proto jeho nalezeni v nepfehledném terénu a
bylinném pokryvu je ztizeno. Dalsi divodem muze byt ovlivnéni pfirozené dynamiky mrtvého dfeva Cinnosti
cloveka. V téchto klimatickych a pfirodnich podminkach (8. lvs) probiha dekompozice mrtvého dieva velmi
pomalu 25 — 155 let (Vacek, 1982) a jestlize predpokladame, ze v minulosti doSlo k naruseni pfirozené
dynamiky tohoto lesniho ekosystému Cinnosti cloveka, je nizsi zastoupeni vice rozlozenych stadii dfevni hmoty
ptirozené. Tento fakt podporuje i nalez patezl nebo klad, které byly prokazatelné utiznuty pilou a sveéd¢i minulé
hospodarské aktivité na daném tzemi. Jako nejpravdépodobnéjsi se jevi moznost kiirovcové asanacni t€zby
formou jednotlivého vybéru stroml na plochach. Pocet parezii nebo klad ufiznutych pilou je mensi na skupinach
ploch A a B v porovnani s plochami skupiny C. Védecké prace zabyvajici se ,,kvalitou™ mrtvé dfevni hmoty
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v nasSich pfirodnich podminkach jsou vzacné. V praci Horta a Vrsky (1999), Vrsky et al. (2001a), Vrsky et al.
2001b, a Vrsky et al. (2002) byla pouzita klasifikace tfid rozkladu vychazejici z jinych podkladd a vysledky
proto nejsou piimo srovnatelné.

Role hub pfi rozkladu mrtvé dfevni hmoty

Vyvoj jednotek tlejiciho dfeva pocina u zivého stromu. V NPR Trojmezna obvykle strom zahyne z rtiznych
davodu (vlivem kirovce, kompetice, kofenovych patogentl) a zlstane stat v podobé souse. Méng¢ Casté jsou zde
vyvraty a zlomy zivych stromt, které jsou zplisobené bud’ nedostatecnym ukotvenim kofent (na balvanech)
anebo narusenim kofend kofenovymi patogeny (tab. 2). Na trvalych plochach byly rozliSeny souse dvou
zékladnich typt. Souse, které vznikly ptisobenim kiirovce v soucasné dobé (poslednich cca 6 let) a ptisobenim
kompetice. Krovcové souse byly obvykle stfednich primérti, odumtelé potlacené stromy maji nizké prameéry.
Nékolik stromi siln€jsich dimenzi zfejmé zahynulo stojicich stafim a piasobenim parazitickych a dievo
rozkladnych hub. U starych a siln€ rozlozenych klad, nebylo jiz obvykle mozné rozlisit ptivod souse. Na trvalych
plochach byly dolozeny i klady, které vznikly pokacenim stromu. Na nékterych bylo mozné usoudit na
odstranéni kiary (zfejmé asanace klrovcovych stromd, ne recentni asanace). Stojici klrovcové souse jsou
obvykle rozkladany troudnatcem paskovanym (Fomitopsis pinicola) a pomérné brzy se lamou (od 4 do 6 let) ve
vysce cca 2 az 8 m. Ze soucasnych pozorovanych kirovcovych sousi byly plodnice zfetelné na 1/3 z nich. Souse,
které vznikly odumienim stromu vlivem kompetice nebo stafim stromu jsou troudnatcem napadeny mén¢ casto
(zde cca 7%), méné Casto se lamou zplisobem, ktery je pro troudnatce charakteristicky. Z hub se zde vyskytuje
plstnateéek seversky (Climacocystis borealis), ktery zpisobuje zlomy sousi nejméné z 15%, ohniovec izabelovy a
kropilkotvaré houby. Na zlomech, zejména silngjSich sousi, se podileji houby, které napadly jesté zivé stromy a
urychlily jejich odumieni: vaclavka smrkovd (Armillaria ostoyae) a kofenovnik vrstevnaty (Heterobasidion
annosum).

Tlejici klady byly kategorizovany podle puvodu a relativniho stafi. Na transektech I, II a III bylo celkem
vyliSeno 198 kusu klad v rizné fazi rozkladu. Z nich bylo rozliseno 25 klad (kategorie KA), které zfetelné
pochazely ze zlomi soucasnych kirovcovych sousi. Tyto klady jsou prevazné rozkladany troudnatcem
paskovanym (Fomitopsis pinicola) (témét 100%, tab. 3 a 4). Klady méné rozlozené (kategoric KB), bez
vegetace, pochazely vétSinou z kategorie sousi druhého stupné rozkladu, kterych bylo vyliSeno celkem 72. Na
kladach této kategorie se vyskytovala fada druhl dfevo rozkladnych hub (tab. 3). Nejcastéjsi byly ohnovec
isabelovy (Phellinus viticola), ktery zpusobuje bélovou jemné vostinovou hnilobu, troudnatec paskovany (F.
pinicola), ktery zpasobuje hnédou kostkovitou hnilobu, Sifici se riznymi ¢astmi kmene. Nékteré klady byly
vyhradné rozkladany touto houbou. Kropilka, druh Dacrymyces stillatus zptisobuje typickou hnédou povrchovou
hnilobu, roste na dievée, které neni pokryto kiirou. Tato houba vyznamné pfispiva k rozkladu dieva na bazich
stojicich sousi slabSich dimenzi, které odumfely vlivem kompetice. Plstnatecek seversky (Climacocystis
borealis) zuistava v patfezové Casti klady, kde zpuisobil zlom kmene a bilou kosteCkovitou hnilobu. Dale do klady
se nesifi. Branovitec jedlovy (Trichaptum abietinum) se obvykle vyskytuje ve vrcholové ¢asti kmene a na bazich
vétvi a zpusobuje bilou vostinovou hnilobu. Outkovka tadova (Trametes serialis) rozklada povrchovou vrstvu
dieva a zptsobuje hnédou kostkovitou hnilobu. Klady silné rozlozené (kategorie Ksil) bez vegetace nebo s
vegetaci a klady fragmentované (KFZ) (stupné rozkladu 3 a 4, celkem 101 klad) vykazovaly zménu v zastoupeni
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a dalsich (tab. 3 a 4.), se v pokrocilych fazich rozkladu objevuji plodnice dalSich druhi. Nejvyznamnéjsi z nich
je Phellinus nigrolimitatus, ktery zplisobuje vyraznou vostinovou hnilobu uvniti tlejiciho dfeva. Hniloba se
vyskytovala témét u 1/3 hodnocenych casti tlejictho dfeva. Ojedinéle byly pozorovany klady, které¢ byly na
povrchu cerné a mély nepravidelny zkorodovany povrch. Tyto klady byly uvnitf rozlozeny druhem P.
nigrolimitatus, ptiCemz vnéjsi ¢ast klady byla dfive rozlozena ,bélovymi® druhy (napt. Phellinus viticola) a
odpadla. Na povrchu rozlozené klady pak zistalo delimita¢ni cerné mycelium P. nigrolimitatus. Novym Castym
druhem na siln€ zetlelych kladach, které jsou Caste¢né zanoteny v podkladu a prerostlé vegetaci, je CirGivka
zdobna (Tricholomopsis decora), ktera zplsobuje bilou nevyraznou hnilobu. Gloeophyllum odoratum (hnéda
hniloba) a Hypholoma marginatum jsou dalsi druhy charakteristické pro pozdéjsi faze rozkladu dieva.

Drievo rozkladné druhy hub s méné nez 5% zastoupenim na TVP: Amylostereum areolatum, Collybia confluens,
Columnocystis abietina, Cystostereum murraii, Exidia piceae, Gloeophyllum sepiarium, Gymnopilus picreus,
Laetiporus montanus, Lentinus castoreus, Postia caesia, Trichaptum abietinum, Crepidotus subsphaerosporus,
Osmoporus odoratus, Pholiota flammans, Pseudohydnum gelatinosum, Stereum sanguinolentum. Na uizemi NPR
Trojmezna byly pozorovany dalsi druhy, které nebyly zaznamenany na TVP v dobé odbéru. Z druhl rodu
helmovka jsou cast&jsi Mycena stipata, M. viridimarginata a M. rubromarginata. V 1&t¢ je Cetnéj$i Gymnopilus
sapineus. Na siln¢ tlejicim dfevé na zemi se vyskytuje pro ptivodni smrkové porosty charakteristicky druh
Pleurocybella porrigens.

Podil hub na rozkladu smrkového dieva v KrkonoSich hodnotili Jankovsky, Vagner a Apltauer (2002).
V tamnich podminkach dominoval ve shodé¢ snaSimi vysledky troudnatec paskovany, ohnovce (P.
nigrolimitatus a P. viticola) a plstnateCek seversky. V podminkach trojmezenského pralesa se relativné méné
méné uplatnily pevnik krvavéjici (Stereum sanguinolentum) a tramovka plotni (Gloeophyllum sepiarium).
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Pfirozené zmlazeni v zavislosti na typu podkladu a substratu

Setieni provedené v této studii potvrdilo piedpoklad, Ze obnova smrkového zmlazeni v pasmu horskych smréin
stfedni Evropy je vyznamnou ¢asti vazana na vyskyt tlejiciho dieva a mikrostanovist’ s nim spojenych (Michal a
Petiicek, 1999). Dulezitost mrtvého dieva pro obnovu jehli¢natych lesd v boredlni a temperatni zoéné je dobie
znama z praci z Japonska (Narukawa et al., 2003), USA (McCullough, 1948; Harmon a Franklin, 1989; Harmon,
1989), Finska (Siitonen et al., 2000) a Svédska (Hofgaard, 1993). K podobnym vysledkiim dospéli Jonasova
(2004), Heurich (2001) a Jehl (2001) v masivu Geské a némecké &asti Sumavy; Szewcyk a Szwagrzyk (1996),
Holeksa (1998) a Mergani¢ et al. (2003) v masivu Babi Hory a Zielonka a Niklasson (2001) v lesich masivu
Tater. Mrtvé dieva v pralesovitych porostech Babi Hory a Tater pokryvalo pouze kolem 5 % povrchu, ale
obnova na tomto typu substratu tvofila nadpolovi¢ni hodnotu (Holeksa, 1998; Zielonka a Niklasson, 2001;
Mergani¢ et al., 2003). Pro uchyceni a nasledné ptezivani pfirozeného zmlazeni ma velky vyznam stupei
rozkladu mrtvého leziciho dfeva a jeho mnozstvi. Zatimco jednoro¢ni semenacky bylo mozno nalézt na vSech
kategoriich klad, obnova, ktera presahovala registracni hranici 30 cm byla nalezena jenom na silné rozlozenych
kladach (Harmon, 1989). Holeksa (1998), Zielonka a Niklasson (2001) a Mergani¢ et al. (2003) uvadéji, ze pro
vyskyt dostate¢né obnovy smrku je potfeba pfitomnost mrtvého dieva stupné rozkladu 3 a vice (na Skale péti
stupntt). To koresponduje se zjisténim Jonasové (2004) a Jehl (2001), kteti sledovali obnovu smrku v kiiroveem
postizenych porostech na Sumavé. V odumielych porostech byla zjiiténa vysoka zasoba mrtvého dieva, ktera
vznikla v dusledku Ziru kirovce, ale vzhledem k jejimu malému stupni dekompozice se ni nevyskytovala témér
zadna obnova. Zmlazeni bylo nalezeno na kladach, které nepochazeli ze soucasné kalamity nebo na
mikrostanovistich pobliz nové vzniklych klad, ale ne pfimo na nich. Podle vysledkd této studie se odrustajici
obnova smrku v Trojmezenském pralese objevuje nejdiive na kladdach tfidy rozkladu 3. Klady vzniklé
v dasledku ldamani kirovcovych sousi nejsou z mnoha diivodii vhodné pro uchyceni a existenci novych jedinci
smrku.

Zavér

V prubéhu této studie byly sledovany kvalitativni a kvantitativni charakteristiky odumielého dfeva v rezervaci
Trojmezna. Zasoba a kvalita mrtvého dieva na plochach byly proménlivé. Na plochach skupiny A bylo nalezeno
v priméru 134 m3/ha, na plochach skupiny B 92 m® ha™ a na plochach skupiny C 64 m’® ha”. P¥i srovnani
vysledkd tykajici se mnozstvi mrtvého dfeva s Udaji prezentovanymi v dostupné literatufe je mozné dojit
k ndzoru, Ze mnozstvi odumielého dieva zjisténé na vyzkumnych plochach odpovida ve vétSin€ pripadt objemu
mrtvého dfeva vyskytujicitho se v pfirozenych lesich. Vysledky podilu mrtvého dieva v jednotlivych tfidach
rozkladu (kvalita mrtvého dfeva) na plochach byly také proménlivé. Z jednotlivych tfid rozkladu mrtvého dfeva
byly na vyzkumnych plochach nejvice zastoupeny tiidy jedna a dva, na druhou stranu vyrazné chybéla tfida pét.
Tyto udaje naznacuji, ze dynamika mrtvé dievni hmoty byla v minulosti naruSena pravdépodobné sanitarni
téZbou stromd.

Rozdily v zasob¢ a charakteru mrtvého dieva na plochach A, B a C mohou mit nékolik pfi¢in. Jedna z nich jsou
rozdilné stanovistni podminky mezi spodni a horni ¢asti rezervace, které vyrazné ovlivnily charakter lesa a dalsi
je vliv hospodaiské cinnosti ¢loveéka v horni ¢asti rezervace. Vysledky této studie neumoziiuji jednoznacné
stanovit pfi¢inu, ale nejpravdépodobné;jsi se jevi souhra obou dvou jmenovanych faktori.

Na dal$im vyrazném ovlivnéni dynamiky mrtvé dievni biomasy v dané oblasti se podili probihajici kiirovcova
kalamita. Na vyzkumnych plochach byly zjist€éno pomérné znacné zastoupeni stojicich odumielych stromt,
praveé v disledku ziru ktirovee, které vSak na druhou stranu neptesahuje na vétsiné ploch 40 %. U velké vétSiny
téchto stromti dojde v dusledku hniloby doprovazejici zir kirovce k rozlaméani a rozpadu béhem nékolika
maximalné vSak deseti let..

Mrtvé dievo slouzi jako substrat pro obnovu nové generace dieva. Tiebaze podil povrchu mrtvého dieva
z celkové plochy tvofil pouze 5 — 10 % nalézalo se na ném od 16 do 68 % celkového poctu jedincti zmlazeni.
Ackoli je mrtvé dfevo pfirozenou a dulezitou souéasti vSech typtu lesnich ekosystému, udaje tykajici se
dynamiky mrtvého dfeva v lesnich porostech v nasich podminkach jsou zna¢n¢ rozttisténé. Dana problematika si
zasluhuje hlubsi vyzkum, zaméfeny ne pouze na kvantitativni a kvalitativni zjisténi charakteristik mrtvého dfeva,
ale pfedevsim na procesy a dynamiku rozkladu mrtvého dieva.
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