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Uvod

Rozsahlé plochy s ekosystémem horského smrkového lesa na Sumavé byly v poslednich dvou desetiletich opa-
kovan¢ zasazeny nékolika disturbancemi. Prvni vyznamnéjsi epizodou bylo pfemnozeni lykozrouta smrkového
(Ips typographus) v oblasti Modravy po roce 1996, které nasledovalo po fazi vytvareni jednotlivych ohnisek
vyskytu lykozrouta od pielomu osmdesatych a devadesatych let minulého stoleti (MATEIKA 1999). Poté nasle-
doval klimaticky extrémni rok 2003 (MATEJKA 2008; REBETEZ ET AL. 2006), ktery nastartoval druhou vinu
gradace lykozrouta. V této situaci se vyskytla vétrna kalamita na zacatku roku 2007, ktera znamenala dalsi roz-
vrat fady porostd a kumulaci mrtvé dievni hmoty v lesnich ekosystémech. Za této, pro horské smrkové porosty
krajné€ nepfiznivé situace se objevuji v oblasti se skoro totalnim rozvratem ptivodniho stromového patra enklavy,
kde je smrk dosud vitalni. Jednou takovou oblasti je ¢ast Roklanského lesa (Rachelwald) v okoli vrcholu Med-
védi hory 1224 m n.m.).

Cilem této studie je popsat strukturu ekosystému, zvlasté pak jeho stromového patra ve vybrané lokalité (Obr. 1)
a tim pfispét k pochopeni procest, které jsou pfi¢inou vysoké stability ekosystému horského smrkového lesa.

Metodika

Lokalizace ploch a charakter uzemi

Vrchol Medvédi hory (13° 25' 39" E, 48° 59' 40" N; Obr. 2) lezi ve vrcholové &asti severozapadni asti Sumavy,
v regionu Modravy. Celé izemi ma pfiblizné velikost 3 km®. Vétsina tohoto izemi byla v 19. stoleti zasaZena
pastvou a prakticky celd vykacena. Soucasny porost vznikl pfevazné spontanni sukcesi na extensivnich pastvi-
nach s Nardus stricta a Vaccinium myrtillus (KLECKA 1930).

Historie uzemi

Pro pochopeni procesii probihajicich v izemi je potfebné znat historii vyuziti sledovaného izemi. Proto nasledu-
jici text (pouzity byly poskytnuté poznamky J. Korese a P. Hubeného) rozsahle informuje o celkové situaci.
Roklansky les (t¢z Rachelwald ¢i Kammeralwald) - toto tizemi dle plosnych udaju terezianského, josefinského
katastru, tvofilo vzdy samostatné katastralni izemi. Uzemi bylo pied Josefskym katastrem, tj. v dob& zhruba
1780-1790 prakticky bez majitele. Po skon¢eni méficich praci Josefského katastru byl pozemek pievzat zemskou
komorou a byla na toto uzemi vypsana drazba. Dle josefského katastru (1785) byla vyméra komorniho lesa 533
k.j. 515 saht, ve fassi je poznamenano, ze poloha nedovoluje fadné zuzitkovani lesa, pastva spoc¢iva v brusinc¢i a
bortv¢i, které dobytek miize pozivat jen v obdobi nouze.

V Ehrenwerthové odhadu (cca 1790) je les zahrnut cely, tj. 534 k.j. a 3 k.j. moc¢alt s hmotou 81 000 sahti me&k-
kych o délce polen 1 loket; z celkové hmoty odhaduje 1/5 jako ptestarlou, blizkou zkdze, 1/5 mytnou, ale jiz
neprirustajici, 3/5 stiedni a mlada; jedinymi dfevinami je smrk a jedle.

V obdobi 1815-1823 zakoupilo Prasilské panstvi z Kameralniho lesa dfivi v hodnoté vyssi nez 11 000 zl. a
v pozd¢jsi dobé pak celkova Castka presahla 32 000 zl.

Roku 1821 provedl prachensky krajsky examinator Lorenz Hermann se suSickym vrchnim myslivecem Josefem
Kolatikem novy odhad lesa. Odhadci tu na plose 530 k.j. 1 557 saht (6 k.j. mocalir) nasli 44 972 sahti mékkého
dreva, vesmés 140 - 450 let starého.

Roku 1840 odhaduje les Roklan nadlesni mésta KaSperské Hory Antonin Koschin a Zeleznorudsky lesni Pavel
Reusch, pfic¢emz na plose 536 k.j. 1557 s. vypocitavaji zasobu na 34 799 s o 30 palcich délky polen, dievina
smrk, stafi 150 - 400 let. V odhadu uvadi, Ze je to prales té¢zbou dosud nedotéeny, pozlstavajici z prestarlych,
shnilych a suchych stromt, ¢astecné bez vrchl. Les je exponovan do Bavor a od josefského katastru skoro bez
tézby. Uvadi dale, Ze neni pamétnika, Ze by se tu tézilo, ze mnoho stromu tu lezi a hnije a je proto tézba, aby vse
neptislo nazmar - dfivi co nejdiive vykaceti, jiz také proto, ze les je ohrozovan kiirovcem ze sousednich lest
Poschingerovych. Doporucuji, aby pti tom nebylo piesné dbano patentu z r. 1794 doporucujiciho trvalost vynosu
a dfevni zasoba tu byla vytézena do 12 let. Upozorniuji na Poschingerovo pravo pastvy, které je v rozporu s ob-
novou lesa. V daldim doporuduji zadati exploataci lesti Simonu Maieru Lowimu, ktery ji ma provésti pod
podminkou, Ze nebude délati holosece a bude Setfiti nalet. Ze zapisu je patrno, ze Maier Lowi koupil dfevo (za

' Tento text vznikl aktualizaci a doplnénim stejné pojmenovaného piispévku Bednaiik et Matgjka (2010) na
zéklad€é noveé méfenych a zpracovanych dat.
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11 000 zl.) a Poschingerovi, uplatiiujicimu prdvo na uzivani pozemku, byl pak tento (bez porostu) predan do
trvalé drzby za 1 zI./1 k.j. Dalsi spisy nebo mapu o Roklanu nemame. Vime pouze, Ze pocinaje r. 1845 odkupuje
panstvi Prasily dievo z tohoto lesa k plavbé (r. 1845 celkem 3 800 s., r. 1846 celkem 4 937 s.).

O zasobach dfeva na tomto tzemi pak hovoii zapis z roku 1847, ktery konstatuje na 1/4 plochy les smrkovy a
3/4 jsou jiz vytézeny. V této dobé predava majitel Poschinger zbytek lesa Simonu Mayerovi-Léwymu z Mnicho-
va. Smlouva zni na dobu 12 let s odhadem hmoty cca 35 000 sahd a s tim, Ze ... dfivi fadné¢ vytahano, mladé
kmeny se nechaji stat, holiny budou zalesnény ... v dob& tézebnich praci byla na tizemi kameralniho lesa vybu-
dovana pila s hospodaiskymi budovami a tyto objekty byly v roce 1852 demolovany... Tézby byly provadény,
nebylo vSak zalesfiovano. Panenska pida rychle zabufeniovala a kolem roku 1850 bylo uvazovano s pfeménou
celého uzemi na pastviny.

Fytocenologické snimkovani

Fytocenologické snimky byly zapisovany standardnim postupem s pouzitim sedmiélenné Braun-Blanquetovy
stupnice pro abundanci a dominanci (s pouzitim mezistupiiti, napt. 1-2, 3-4). Snimky byly pievedeny do databa-
ze DBreleve (MATEJIKA 2009). Klasifikace snimkit a ploch probéhla podle slozeni bylinného patra pomoci
Wardovy metody (Ward 1963) s kvadratem euklidovské distance jako mirou nepodobnosti.

Terénni méreni

Sbér dat pro analyzu porostni struktury probihal na plochach B1-B4 a B6-B9, plochy B5 a B10 byly dométeny a
asteénd zpracovany az v roce 2010. Vyméra kazdé plochy &ini 2500 m”. Pro méfeni pozic stromi a jejich vysek
bylo vyuzito technologie Field-Map (www.fieldmap.cz), méfeni tloustek bylo provadéno obvodovym pasmem.
Byli zaméfeni vSichni vitalni jedinci s vyskou vétsi nez 1,3 m. U kazdého stromu byly zaznamenavaly pozice,
druh, vyska, vycetni tloustka, korunova projekce, rozdéleni kmene a pritomnost chiidovych kofend. Dal§im
zjistovanym prvkem porostni struktury byl vyskyt sousi, u nichz se zaznamenavala pozice, vyska a vycetni
tloustka. Stejné charakteristiky se sledovaly i u pahyli a patezi, pouze tloustka u prvki nizsich nez 1,3 m se
meéfila v jejich nejvyssi ¢asti kde byl dostatecné patrny tvar kmene.

Obr. 1. Charakter ekosystému ve vrcholové ¢asti zkoumané lokality.

Diferenciace vegetace na mikrostanovistich

Variabilita vegetace na mikrostanovistich ziejmé zavisi i na postupném rozristani smrku v prub&éhu sukcese.
Proto bylo v roce 2010 vybrano 20 rizné velkych strom@ Picea abies a v jejich blizkosti bylo zapsano vzdy 10
fytocenologickych snimki na plose 1 m® charakterizujicich danou mikrofytocendzu, které byly umistény ve
vzdalenostech 0, 2 ;4 ,6 a 8 m jizné€ od stiedu kmene a v tychz vzdalenostech severné od stfedu kmene (vzdale-
nost vzdy bliz§iho okraje ¢tverce). Snimky byly zapsany v databazi DBreleve a klasifikovany hierarchickou
aglomerativni metodou average linkage. Na zaklad¢ vysledkt klasifikace byly popsany typy mikrofytocendz
(Matéjka 1992). Dale byla provedena jejich ordinace metodou DCA. Soubor snimki v okoli kazdého hodnoce-
ného stromu byl charakterizovan velikosti stromu (vyska, vycéetni tloustka, primérny polomér koruny) a
zastoupenim jednotlivych typd mikrofytocendz. Data o zastoupeni typli mikrofytocenéz u vSech hodnocenych



http://www.fieldmap.cz/

stromtl byla zpracovana metodou hlavnich komponent (PCA) a vysledky této analyzy byly korelovany s den-
drometrickymi tidaji.
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Obr. 2. Rozmisténi vyzkumnych ploch ve sledovaném uzemi na podkladu letekéh snimku z r 2002.
K oznaceni plochy je pfipojeno pismeno znacici ptislusnost plochy ke klasifikac¢ni skupiné podle druhového
slozeni vegetace (Obr. 2). Zobrazeny jsou vrstevnice s intervalem 5 m.

Vysledky

Slozeni rostlinnych spole¢enstev

Rostlinna spolecenstva ve sledované oblasti 1ze rozclenit do tii typu, které se 1isi jak druhovym slozenim, tak
podminkami prostiedi (Obr. 3, Tabulka 1). Nejvyznamnéj$imi druhy jsou Calamagrostis villosa, Avenella flexu-
osa, Vaccinium myrtillus a Nardus stricta - vSe jsou druhy, které se bézn¢ vyskytuji v subalpinskych travnicich
(svaz Nardion strictae Br.-Bl. 1926; CHYTRY 2007). Nékter¢ typické lesni druhy (naptiklad Oxalis acetosella,
Dryopteris dilatata, Maianthemum bifolium) vyuzivaji ptihodné podminky zastinu v okruhu korun stromu, kde
jsou vice sousttedény.

Spolecenstva klasifikacni skupiny A jsou vyvinuta na nejextrémnéjSich vysychavych stanovistich na vrcholu
Medvédi hory. Stromovy porost je zde pouze sporadicky, rozmisténi v nékolika malo skupinach, vznikly spon-
tanni sukcesi. Obdobné stromovy porost vznikl sukcesi na misté ptivodné paseném i v ramci spolecenstva
klasifikacni skupiny B, pti¢emz vSak pudy zde jsou vyrazné vlhké, coz ziejmé umoziuje uspe€snéjsi sukcesi




drevin. Plochy se spolecenstvem klasifika¢ni skupiny C lezi v mistech, kde jiz v minulosti pastva ziejmé nebyla

ptitomna viibec nebyla tak intensivni a lesni porost zde pravdépodobné souvisle pretrvaval.
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Obr. 3. Klasifikace vyzkumnych ploch podle druhového slozeni bylinného patra.
Uzita byla Wardova metoda s kvadratem euklidovské distance.

Tabulka 1. Primémé slozeni rostlinného spolecenstva (pokryvnost jednotlivych druht v %) na vyzkumnych
plochach podle provedené klasifikace (Obr. 3).

Klasifika¢ni skupina A B C
Pocet snimkil 4 2 4
E3:

Picea abies (L.) Karsten 9.5 18 25
Sorbus aucuparia L. 0.075
Ez:

Picea abies (L.) Karsten 0.5 1 1.5
E]Z

Avenella flexuosa (L.) Drejer 17 5.3 9.9
Calamagrostis villosa (Chaix) J. F. Gmelin 30 58 18
Vaccinium myrtillus L. 13 13 51
Nardus stricta L. 15 029 0.89
Galium saxatile L. 42 053 034
Luzula sylvatica (Huds.) Gaudin 8.5 2.6  0.79
Dryopteris dilatata (Hoffm.) A. Gray 0.12 14 0.26
Oxalis acetosella L. 0.18 0.53 0.098
Soldanella montana Willd. 0.028 0.046 0.098
Trientalis europaea L. 0.18 0.53 0.36
Maianthemum bifolium (L.) F. W. Schmidt 0.018 0.13
Picea abies (L.) Karsten 039 14 0.78
Sorbus aucuparia L. 0.17 034 0.27
Carex nigra (L.) Reichardt 0.08 023 0.11
Juncus filiformis L. 0.052 0.23 0.55
Hieracium laevigatum Willd. 0.072




Klasifika¢ni skupina A B C

Polygonatum verticillatum (L.) All. 0.028

Luzula multiflora (Ehrh.) Le;j. 0.028

Luzula pilosa (L.) Willd. 0.028 0.23

Rubus idaeus L. 0.018 0.14
Blechnum spicant (L.) Roth 0.046
Carex canescens L. 0.23

Viola palustris L. 0.046
Carex echinata Murray 0.23 0.11
Deschampsia cespitosa (L.) P. B. 0.046 0.11
Juncus effusus L. 0.046 0.11
Eriophorum vaginatum L. 0.55
Homogyne alpina (L.) Cass. 0.11
Lycopodium annotinum L. 0.11
Vaccinium vitis-idaea L. 1.1

Struktura porostu drevin

Hektarové pocty zivych stromtl, sousi, pafezl, pahyli a vyvrati na jednotlivych vyzkumnych plochach jsou
zobrazeny v Tabulce 2. Jejich soudty se pohybuji od 56 ha™ na plose B, po 1 012 ha™ na ploge B5. S vyjimkou
ploch B4 a B6, je nejpocetnéjsi kategorie zivych stromi, zahrnujici vSechny jedince s vyskou alespon 1,3 m a
sttedem kmene uvniti plochy. Nejméné jich bylo zaznamenano na plose B1 (32 ha™), nejvice na plose B5 (692
ha™'), ktera zasahuje do raselinisté. Na ostatnich plochéach jejich vyskyt kolisa v rozmezi 116-372 ha™'. Pouze na
plose B4, ktera méla do klrovcové disturbance ve druhé poloving 90. let 20. stol. charakter zapojeného lesa,
prevysuje pocet sousi o 20 ha' mnozstvi Zivych stromd. Na ostatnich plochach se souse vyskytuji omezend
v poétu nepiesahujicim 28 ha” koromé plochy B5 (216 ha™), na plose B1 kde smrky zavétvené az k zemi rostou
pouze v n€kolika bioskupinach, se nevyskytuji viibec. Souborna kategorie pahyl zahrnuje kromé bazalnich ¢asti
rozlamanych sousi z posledni doby také zbytky pahylti nebo pafezii ve stati nékolika desitek let, z nichZ jsou
Casto patrné pouze kruhovité usporadané ¢asti kofenovych nabéhd. Jsou zastoupeny na vSech vyzkumnych plo-
chach v rozmezi 16 ha™ na plose 3 az 148 ha" na plose 6, kde dokonce prevysuji pocet Zivych stromil a tvoii
vice nez 50 % podil ze vSech sledovanych porostnich slozek. Patezy se vyskytujici na plochach B2, B4, BS B7,
B9 a B10 v poétech 4-40 ha™.

Tabulka 2. Zastoupeni sledovanych porostnich slozek (v ha™) na vyzkumnych plochach.

vyzkumna plocha Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 B10
Zivy strom 32 132 176 116 692 116 136 180 372 192
souse 0 20 8 136 216 16 16 8 4 28
pahyl 24 20 16 28 100 148 48 68 104 104
pafez 0 4 0 40 0 0 28 0 4 4
vyvrat 0 0 0 0 4 0 0 0 0 4
suma 56 176 200 320 1012 280 228 256 484 332

Zastoupeni zivych stroml na vyzkumnych plochéch se odrazi také v hodnotach zapoje, coz je patrné z tabulky 3.
Zapoj je vyjadren jako podil sumy korunovych projekci clonicich vyzkumnou plochu (do vypoctu byly zahrnuty
i ¢asti korunovych projekei stromil jejichz stiedy se nachézely mimo plochu) a jeji rozlohy (2 500 m?). Zapoj na
vétsiné ploch nedosahuje 30 %, na plose B1 s minimem Zzivych stromd ma hodnotu pouze 3,8 %. Maxima dosahl
na plose B10 (51 %). Hranici 30 % piekracuji plochy BS, B8, a B9 kde se naléza nejvice Zivych stroma, které
kromé plochy B8 dosahuji mensich dimenzi nez jedinci na ostatnich plochach, jak je patrné z tabulky 4.

Tabulka 3. Velikost ¢asti vyzkumnych ploch clonénych korunovymi projekcemi a zapoj.

vyzkumna plocha B1 B2 B3 B4 BS Bé6 B7 B8 B9 B10

nezaclonénd plocha (m®) 2403,9 1939,6 19773 2157,6 1361,5 2059,9 18012 1652 1690,5 1226,1
zaclonéna plocha (m?) 96,1 5604 522,77 3424 11385 440,1 698,8 848  809,5 12739
zapoj (%) 3,8 22,4 209 13,7 45,5 17,6 28 33,9 32,4 51,0

Z hlediska primérné vysky dosahuji nejvétSich dimenzi stromy na plochach B8 a B10 (primérna vyska 19,2,
resp. 20,3 m, maximalni hodnota 28,3 m vSak byla zjisténa na plose B4, kam zasahuje ¢ast zapojené¢ho lesa.




Naproti tomu na plochach B1, B3, B6 a B9, které¢ maji charakter smrkové fediny a vyskytuje se zde vétsi mnoz-
stvi mladSich a mensich jedinci (Obr. 4-6) , nedosahuje primérna vyska ani 10 m. Primérmné tloustky se
pohybuji v rozmezi 19,7-48,0 cm. Reflektuji pfedev§im vyssi zastoupeni starSich a tlustSich jedinci rostoucich
jako solitéry, jako v ptipad€ plochy B10, kde primérna tloustka dosahuje nejvyssi hodnoty .. Pfitomnost stromt
pomérné znacnych dimenzi na vSech sledovanych plochach prezentuji maximalni tloustky, které se pohybuji
v intervalu 55,6-99,7 cm. Na tyto hodnoty ma kromé solitérniho ristu vliv také vyskyt stroml s vice kmeny,
obvodovym pasmem zmé&fit zvlast. Primérna velikost korunové projekce se pohybuje od 7,4 m? na plose B5 do
33,8 m” na plose B10. Stejné jako primérna tloustka vypovida o vysokém zastoupeni starych solitér predeviim
na plochach B2, B7, B8 a B10, kde dosahuje hodnot 20 m?a vice. Ze jsou osamocené rostouci stromy velkych
dimenzi pfitomny na kazdé plose, dokazuji také maximalni velikosti korunovych projekci. Nejmensi maximalni
hodnota byla zaznamenéna na plose B5, 38,9 m* nejvétsi na ploge B9, 87,7 m”. K velikosti KP 80 m” se blizi
také solitéry na plochach B2 a B3. Dal§im sledovanym prvkem byla pfitomnost rozdéleni kmene, vétSinou na
dvojaky a trojaky, pouze ve vyjimecnych ptipadech rostlo z jednoho bodu také 4 nebo 5 kmenti. Smrky s vice
kmeny se vyskytuji na kazdé ze sledovanych ploch, nejméné na ploge B1 (12 ha™), nejvice na plose B7 (64 ha™).
Na ostatnich plochach jsou jejich poéty velmi variabilni a pohybuji se v rozmezi 20-56 ha™'. Mezi zji§tované
charakteristiky patfila také pfitomnost chiidovych kofend, znacicich vyvoj stromu na mrtvém dievé. Kromé
plochy B6 byly zaznamenany na kazdé plose, na Bl a B9 pouze v nizkém poétu 4 ha™, relativné malo byly za-
stoupeny také na plochach B2, B7a BS ale na plochach B3, B4, B5 a B10 to bylo 44 ha, coz je v piipadé
prvnich dvou jmenovanych ploch 25% resp. 38% podil ze vSech Zivych stromt.

Tabulka 4. Vybrané charakteristiky zivych stromd.

vyzkumna plocha Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8 B9 BI10
vyska (m) - primér 92 11,1 7,5 17,5 122 88 169 192 6,5 20,3
- smérodatna odchylka 64 69 66 80 66 36 7,1 48 43 39

- maximum 19,6 21,4 23,7 28,3 24,0 17,5 23,7 25,1 19,5 24,7
tloustka (cm) - pramér 23,5 29,2 19,7 32,5 22,1 229 383 37,5 13,8 48,0
- smérodatna odchylka 22,7 242 245 16,1 14,5 18,7 21,0 143 151 13,8
- maximum 60,2 74,5 99,7 55,6 68,0 77,0 74,6 644 70,3 68,6
plocha korunové projekce (mz) - pramér 13,7 25,5 142 144 74 15,2 23,0 19,9 10,0 33,8
- smérodatna odchylka 13,7 249 20,2 98 6,7 16,7 182 13,2 14,7 16,7
- maximum 40,7 79,2 77,7 452 38,9 699 67,7 51,6 87,7 71,8
po&et stromil s vice kmeny (ha™) 12 20 32 16 56 40 64 40 56 44

podet stromi vyrostlych na mrtvém dievé (ha') 4 8 44 44 44 0 16 12 4 44

Tabulka 5. Pocet shlukti na plose a prumérny pocet stromil v nich rostoucich.
vyzkumna plocha Bl B2 B3 B4 B6 B7 B8 B9
pocet shlukt 2 4 4 5 6 5 5 12
primérny pocet stromt ve shluku 2,5 6,3 6,8 50 3,0 3,0 6,6 2,9

Na vsech plochach se nachazely rizné velké shluky stromd. Pocet shlukli a primérny pocet stromt v nich ros-
toucich zobrazuje se na jednotlivych plochach lisil (Tabulka 5), plochy z vétsi casti zapojené (BS a B10)
hodnoceny nebyly. Pfi vyhodnoceni bylo za shluk povazovano uskupeni minimalné dvou zivych stromt rostou-
cich v takové blizkosti, ze dochazi nejenom k dotyku, ale také k vzajemnému prolinani jejich korun a vSichni
jedinci rostouci ve shluku maji pozici sttedu kmene uvnitt vyzkumné plochy. Pocet hlouckti na plose odpovida
celkovému mnozstvi stromt, takZze minimum shlukt (2) i primérny pocet stromi v nich rostoucich (2,5) se na-
chézi na ploSe B1. No plose B9 je shlukti nejvice (12), ale primérny pocet stromi ve shluku dosahuje druhé
nejmensi hodnoty - 2,9. Na ostatnich plochach je pocet shlukt relativné vyrovnany, od 4 do 6 a primérné pocty
stromt ve shluku se pohybuji od 3 na plose B6 do 6,8 na ploSe B3. Shuky na plochach bez zapojeného lesa by-
vaji tvofeny jednou az dvéma solitérami, na jejichZz obvodu, tam kde diky silnému zastinu ztraci pfizemni
vegetace svou konkurenceschopnost, odrusta nékolik slabych jedincti s jednostrannymi korunami.
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Na Obr. 4 je znazornéna
Cetnost tloustkovych stupnu
(stupné jsou odstupnovany
po 4 cm a reprezentovany
stfedni hodnotou). Na histo-
gramu je patrné vysoké
zastoupeni nejnizSich stup-
N, zahrnujicich jedince
s vycetni tloustkou do 20
cm. Nejvice jsou zastoupeny
stupné 6 (44 ks), 10 (42 ks) a
14 (36 ks). Jedinci do nich
zahrnuti se zvelké casti
vyskytuji na plose 9 a 3 a
predstavuji vétSinu Zzivych
stromi na téchto plochach
rostoucich.. Slabsi smrky se
ve vetsi mife vyskytuji jeste
na plose 6 a 2. Minimalné
se zde vyskytuji jedinci
z plochy 8, ktefi jsou rela-
tivné rovnomérné zastoupeni
ve stupnich 26-58. Zastou-
peni jedincti vétsich dimenzi
na vsech plochéch je pomér-
né vyrovnané.

Histogram vysek (Obr. 5)
ukazuje dva vrcholy cetnos-
ti. Prvni predstavuje vyska 6
m, druhy vyska 22 m. Ob-
dobné jako v ptipad¢ vycetni
tloustky, mensich dimenzi
dosahovali jedinci prede-
v§Sim zploch 3, 6 a 9,
zatimco vétSich vysek dorts-
taly stromy na plochach 4, 7
a 8, predev§im diky Ccasti
stromu rostoucich v zapoji.
Na plochach kde stromy
odrustaly jako solitéry jejich
vysky neptekracovaly 22 m.
Plocha korunové projekce
(P) ma log-normalni rozdé-
leni (Obr. 6). Nejvice stromtl
(témef jedna tfetina) ma
plochu P < 5 m’ Existuji
vSak vyznamné rozdily mezi
plochami. Pfedevs§im jedinci
na plochach B3 a B9, kde se
nachazi nejvice mladych
stromtl, maji plochu koruno-
vé projekce nizkou. Jedinci
jejichz koruny cloni vice jak
60 m’ zcela chybi na plo-
chach B1, B4 a B8, na
ostatnich rostou jen ve vel-
mi nizkém poctu.
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Obr. 8. Poloha ploch v ordinacnim prostoru prvych dvou os DCA
s vyznacenim sméri rozvoje dvou typu mikrofytocenodz, jejichz re-
prezentativnost vrista se vzdalenosti od kmene stiniciho stromu.

Vzhledem k tomu, ze nové zmlazeni
Picea abies bylo pozorovano pouze
v blizkosti kmene jediného vzrost-
1ého jedince smrku, které byly jinak
kompletné¢ bez bylinné a mechové
vegetace, bylo potfeba tyto ojediné-
1é plochy vyloucit z DCA ordinace.
Prvni ordina¢ni osa odliSuje plochy
s ptitomnosti Vaccinium myrtillus.
Druha osa zfejmé souvisi s mirou
zastinu — oslunéni stanovisté, pfi-
¢emz na tento faktor nejvyraznéji
reaguje Nardus stricta jako typicky
druh bezlesi. Na nejvice zastinénych
mistech je nalézan ¢asto pouze Oxa-
lis acetosella. Vyrazné odlisné skore
podél treti ordinacni osy ma Juncus
filiformis, druh indikujici zamokfe-
né mikrostanoviste.

Na zékladé hierarchické klasifikace
metodou average linkage bylo rozli-

Seno  nasledujicich 8  typu
mikrofytocendz (Tabulka 6):
e Typ Avenella flexuosa-

Calamagrostis villosa (klasifi-
kac¢ni skupina A0) se vyskytuje
jak na mistech Caste¢né stiné-
nych korunou stromt, tak mimo
tento zakryt. Porost je vSak vét-
§inou nezapojeny a relativné
druhové bohaty. Puda je vlhka
az mirn¢ zamokfena.

o Typ Avenella flexuosa (Al) je
typicky vysokou dominanci to-
hoto druhu. Vyskytuje se mimo
zaclonéni korunou.

o Typ Oxalis acetosella (BO) se
bézné vyskytuje pod silnym za-
krytim korunou stromu, takze
bylinné patro je tvofeno pouze
jednotlivymi drobnymi rostli-
nami nebo mize uplné¢ chybeét.
Na lokalité se tento typ vytvofil
az po vzrustu smrku.

e Typ Avenella flexuosa-
Vaccinium myrtillus (B1) tvoti
prechod mezi typy Al a F. Typ
nebyl zjistén u stromd nejmen-
§iho vzrustu, zda se tedy, Ze je
vazan na sukcesni procesy ob-
dobné¢ jako typ BO.

o Typ Nardus stricta (C) Tyto
mikrofytocenézy rostou na mis-
tech maximalné oslunénych v
dostate¢né vzdalenosti od korun
stromtl.

e Typ Calamagrostis villosa (D)

byl zachycen nejméné Casto. Plocha je Casto ¢astecné kryta korunou stromu v blizkosti plochy a souc¢asné
nebyl tento typ nalezen v blizkosti nejmensich stromi.




e  Typ Luzula sylvatica (E) je vazén na vlh¢i plidy (mimo vrcholovou oblast lokality). Plocha miize byt ¢astec-
né stinéna blizkym stromem.

o Typ Vaccinium myrtillus (F) je Casto nachazen pfi oslunéné ¢asti obvodu koruny stromu, ptipadné v blizkos-
ti mensich stromu.

Tabulka 6. Primérné slozeni rozlisSenych typi mikrofytocenoz. DCA1 az DCA3 jsou primérnymi hodnotami
ordinac¢niho skore.

Typ mikrofytocenézy A0 Al BO B1 C D E F
pocet snimkil 57 25 30 14 19 9 25 21
DCA1 -0.45 -0.27 032 091 -032 -0.54 -0.79 2.39
DCA2 -0.32 0.34 -098 -0.72 226 -1.21 -0.50 0.10
DCA3 -0.65 0.16 -0.18 0.85 0.16 -0.99 136 -0.13
vzdalenost od okraje koruny (m) 34 35 -25 23 37 20 27 14
zakryti korunou 11 38 92 15 0 94 56 21
pokryvnost mechorostil 0.7 028 1.1 05 0 29 0.12 1
Nardus stricta 25 9.8 2.1 51 0.65 0.9
Avenella flexuosa 39 70 24 34 31 78 6 4.4
Calamagrostis villosa 28 51 71 93 26 65 21 1.6
Luzula sylvatica 73 36 019 31 066 45 56 032
Vaccinium myrtillus 072 26 56 37 24 009 0.16 76
Galium saxatile 10 19 034 099 62 31 37 023
Carex nigra 0.55 0.09 0.02 0.49
Oxalis acetosella 0.22 0.79 0.08 0.11
Trientalis europaea 0.01 0.01
Deschampsia cespitosa 0.01 0.01

Juncus filiformis 0.01

Dryopteris dilatata 0.01

Picea abies 0.05

Zastoupeni rozliSenych typ mikrofytocenoz v blizkosti jednotlivych stromi bylo hodnocenou metodou hlavnich
komponent (Obr. 9) s cilem zjistit vzajemnou vazbu jednotlivych typt. Ukazuje se, ze typy Avenella flexuosa a
Oxalis acetosella se ve zvySené mife nachazeji v blizkosti tychz stromt, pfestoze jeden z téchto typd nalézame
mimo kryti korunou stromu a druhy se nachazi ptimo pod korunou. Vyskyt obou typt je slabé korelovan s veli-
kosti stromu. Zvysenou vlhkost stanovi§té¢ vyhledavaji oba typy Avenella flexuosa-Calamagrostis villosa a
Luzula sylvatica, které nalézame u tychz stroml. Na opacné strané vlhkostniho spektra pudy lezi typy Avenella
flexuosa-Vaccinium myrtillus a Nardus stricta. 1 v tomto poslednim pfipad¢ se jedna zfejmé o diferenciaci obou
typti mikrofytocen6z v zavislosti na poloze stromu.

Vzhledem k rozmisténi proménnych urcujicich pocet jednotlivych typti mikrofytocendz v blizkosti stroma (Obr.
9) byl konstruovan index C + B1-AO0, ktery dostate¢né vystihuje rozdilny charakter vegetace v blizkosti sledova-
nych stromti. Tento index byl pouzit pro rozdéleni stromti do tfi zakladnich tfid (Obr. 10). Ukazuje se, Ze
existuje zakonité rozmisténi rozliSenych tfid (a tedy i mikrofytocenoz) v terénu.

Byla téz vypocitana pravdépodobnost, Ze dva typy se budou nachézet v geografickém prostoru vedle sebe a tato
pravdépodobnost byla srovnana se skute¢né zaznamenanym takovym pfechodem. Bylo zji§téno, ze nékteré typy
maji agregovany vyskyt, coz se tyka zvlasté typt Oxalis acetosella (pocet vyskytu 16, coz je o 11,6 vice oproti
ocekavani), Luzula sylvatica (po¢et vyskytu 11, coz je o 8,2 vice oproti o¢ekavani), Avenella flexuosa-
Calamagrostis villosa (pocet vyskytu 19, coz je o 4,9 vice oproti ocekavani) a méné zaznamenanych typi Nar-
dus stricta (pocet vyskytu 4, coz je o 2,6 vice oproti ocekavani) a Calamagrostis villosa (pocet vyskytu 3, coZ je
0 2,8 vice oproti ocekavani). Tento fakt je dan skuteCnosti, Ze zminéné typy jsou vazany na urcité vlastnosti
stanoviste, které se méni v prostoru pomaleji, nezli odpovida kroku snimkovani. Dale byla zjisténa agregace
dvou typl ve vzajemné blizkosti, coz se tyka prechodd Avenella flexuosa-Vaccinium myrtillus — Vaccinium myr-
tillus (pocet vyskytu 7, coz je o 4,2 vice oproti ocekdvani) a Avenella flexuosa-Vaccinium myrtillus — Nardus
stricta (pocet vyskytu 6, coz je o 3,5 vice oproti ocekavani).

Pokud sledujeme vztah zastoupeni jednotlivych typd mikrofytocendz v okoli jednotlivych stromi a velikostnich
charakteristik téchto stromi (vyska, vycetni tloustka, primér koruny), mizZeme nalézt statisticky prikazné vzta-
hy k zastoupeni jediného typu, kterym je typ Oxalis acetosella (korelaéni koeficienty pro jednotlivé
dendrometrické charakteristiky kolisaji mezi 0,81 a 0,85), protoze jediné tento typ se nachazi pouze piimo
v prostoru krytém korunou stromd.
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Obr. 9. Vysledky metody hlavnich komponent (PCA) pro vyskyt rozliSenych typt mikrofytoceno6z v blizkos-
ti jednotlivych stromti. Vyznacena je slaba korelace s velikosti stromu (tree H)
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Obr. 10. Rozmisténi jedincti Picea abies u nichz probihalo Setfeni mikrofytocendz ve vrcholové oblasti
Medvédi hory. Znatky ® jedinci do 6 m vysky; ® jedinci nad 6 m vysky. Barva podle indexu zastoupeni
typt mikrofytocenoz: Cervend -8 az -3, zelena -2 az +2, modra +2 az +8.
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Diskuse

Vyse prezentované vysledky potvrzuji, Ze struktura ekosystému se odliSuje od okolnich lest, cozZ je patrné uz
z hustoty stromi. Na Sumavé se v pasmu piirozeného rozsiteni smrku hustota stromd v lesnim ekosystému kli-
maxové smréiny pohybuje v intervalu 240-565 ha™ (Vacek et al. 2009), coZ je v porovnani s mnoZstvim Zivych
jedincti zaznamenanych na plose B1 fadovy rozdil. Nizky pocet vitalnich stromi na této lokalité je zfejmé zapfi-
¢inén kombinaci n¢kolika faktord. Jednak porost vznikal spontanni sukcesi na diive pasené lokalité (travni
porost tehdy mél ptiivod v systematické pastvé na byvalé pasece; Klecka 1930), pfi¢emz na ne¢kolika mistech byl
porost dopliiovan prosadbami. Sukcese je zfejmé brzdéna silnou konkurenci pfizemni vegetace, kdy je tvotfen
husty drn, ktery je tézko proniknutelny pro klicici semenacky. Drsné klimatické podminky okolo vrcholu, nepii-
znivé pudni podminky, vysychavost stanovi§té ve vrcholovych partiich a soucasny tlak sparkaté zvéie lze
povazovat za dalsi faktory brzdici sukcesi.

Na nize polozenych plochach jiz hektarové pocty nedosahuji tak vyrazné snizenych hodnot. Nejvétsi jedinci,
ktetfi zde rostou, pochazeji pravdépodobné ze zbytkti ptvodniho lesa, které se nevyplatilo vytézit, nebo az
z doby, kdy se pafezy a téZebni zbytky, které na lokalité zUstaly, dostateéné rozlozily a staly se tak vhodnym
substratem ke vzchazeni a odristani semenackl (kromé plochy B6 se chidovité kofeny objevuji na vSech plo-
chach). Vzhledem ke konkuren¢ni vyhodé vuéi pfizemni vegetaci a dlouhotrvajici sné¢hové pokryvce
(vyplyvajici z vyvySeného postaveni) a dostatku Zivin z rozkladajiciho se dfeva, odrtistalo na pomérné malé
plose i nékolik jedincti najednou, coz vedlo k tvorbé hlouckt tvofenych stromy s jednostrannou korunou a casto
srostlymi bazemi kment. Plochy B4 a BS5se vSak ziejmé vyvijely odlisn€ od ostatnich, totiz jako zapojeny les,
coz je patrné uz z hustoty zivych stromtl, sousi, pafezii a pahyl a v ptipad¢ plochy B4 také z vysek stromu, které
zde dosahovaly nejvétsich hodnot, ale zaroven spiSe stiednich tloustek i ploch korunovych projekei.

Pramérné tloustky, vysky i korunové projekce jsou velmi variabilni. To je zptsobeno rozdilnym pocétem stromi
a zastoupenim mladych jedincl na sledovanych plochach (Obr. 4-5). Obecné lze fici, Ze primérna tloustka
v poméru k primérné vySce (Stihlostni koeficient) dosahuje neobvykle vysokych hodnot, coZ je zptuisobeno jak
solitérnim rdstem vétsiny stromu, tak podobnosti ptirodnich podminek s podminkami v blizkosti horni (alpinské)
hranice lesa. Ziejmé ze stejné pticiny, diky absenci opory v okolnich jedincich, dochazi v nejriznéjsich fazich
vyvoje smrktl béhem zimy ke zlomtim terminald, které zpisobuji déleni na vice kment.

Naznacéen pravdépodobné rizny pivod stroml, které se zacaly vyvijet v riznych dobach - fazich vyvoje ekosys-
tému. To je nejlépe patrné na dvouvrcholovém rozdéleni vysek (Obr. 5). Lze tedy predpokladat, ze soucasné
porosty se obnovovaly ve dvou vinach. Hypotéza o vzniku starsi generace lesa, nasledujici po vytézeni ptivodni-
ho porostu je popsana vyse. Pravdépodobné se timto zptisobem se obnovily solitéry velkych dimenzi s vycetni
tloustkou prevysujici 40 cm, vyskou v intervalu 17-24 m a plochou korunové projekce nad 30 m” Na vzniku
mladsi generace lesa, zastoupené zejména na plose B9, se pravdépodobné podilely i podsadby z druhé poloviné
20. stoleti, které ale nebyly pfili§ uspésné, nebot’ dochazelo k velké mortalité sazenic (Zatloukal, ustni sdéleni).
Jakou mérou se na zastoupeni jedinct s vyéetni tloustkou do 20 cm podileji pravé podsadby a z jaké ¢asti pfiro-
zena obnova, nebude jiz ziejmeé mozné rozlisit.

Pro strukturu takto sukcesi vznikajiciho lesniho ekosystému je typicka znacna variabilita mikrostanovist’, ktera
ma souvislost s diferenciaci riznych mikrofytoceno6z. Z tohoto hlediska je dulezité nerovnomérné clonéni ptidni-
ho povrchu korunami vzrostlych stromd. K diferenciaci pfispiva téz druhy vyznamny faktor, kterym je
pritomnost starych zbytki rozkladajiciho se dieva (Casto ve formé dlouhodobé zarostlych patezl jako zbytkt po
puvodnim porostu.

Zaver

Spontanni sukcesi muze vzniknout v oblasti stfedoevropskych klimaxovych smr¢in lesni ekosystém, ktery je
znacné stabilni a to nejen ve vztahu k nepfiznivym klimatickym podminkam (pfedevsim opakujici se silny vitr),
ale jeho stromovy porost je siln¢ odolny i za podminek pfemnoZeni IykozZrouta smrkového. Zda se, ze podmin-
kou je nezapojenost stromového patra, pii niz smrk vykazuje specificky habitus se zavétvenim kmene az
k blizkosti pidniho povrchu. Za téchto podminek ma bylinné patro specifické druhové slozeni, které se podoba
spole¢enstviim subalpinskych travnikti. Tyto vysledky jsou v souladu s poznatky o vysoké stabilit¢ druhového
slozeni rostlinnych spolecenstev v blizkosti alpinské hranice lesa (MATEIKA 2009b; MATEJKA ET VACEK 2007;
MATEJKA ET MALKOVA 2010).
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