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Abstract

Description of the global temperature gradients in a region belongs among basic aids of the regional
climate modeling. The paper describes altitudinal, longitudinal and latitudinal gradients of the air temperature
in the Czech Republic in the period 1961-1990 on the base of Czech Hydrometerological Institute data set.
Differences between measured average temperature and calculated relevant temperature using the regression
model are spatially autocorrelated in prevailing part of the year. There are two year-periods with different
distribution of these differences: (1) summer period (May to September), and (2) winter period (November to
January). The whole-year mean of air temperature differences is flatter comparing single months because
winter and summer differences are of the opposite influence except for the Central Bohemia, where both
periods are with the positive difference, and the western tip of the Czech Republic with negative differences.

Klimatické modely jsou jednim ze zakladnich néstrojii uzivanych pfi Setfeni variability rtznych
ptirodnich slozek, rozsiteni riznych typt ekosystémi a spolecenstev nebo druhd organismt (FRANKLIN 2009).
V navaznosti na analyzu hlavnich teplotnich gradientt v CR (MATEIKA 2010a), které jsou vyuzivany spoleénd
s digitdlnim modelem terénu pro tvorbu dalSich modeli (naptiklad model lesnich vegetacnich stupnu), a které
jsou aplikovany v programu PlotOA (MATEIKA 2010b), bylo potfeba zhodnotit existenci regionti v Ceské
republice, kde teplotni reZim podléha odlisnému rezimu ve srovnani s obecnymi gradienty pramérnych teplot.
Pro ucely této prace byla pouzita data z publikace KVETON (2001), ktera byla dale vyhodnocena. Jedna se tedy o
vyhodnoceni prostorovych gradientli primérnych teplot za obdobi takzvaného klimatického normalu 1961-1990.
To je potfeba zdiraznit, protoze jsou ¢im dal Castéji uzivany rtizné jiné "teplotni normaly", které odpovidaji
jinym Gasovym obdobim. Tak napiiklad CHMU zaéal od #ijna 2006 pro vypocet odchylek od normélu pouzivat
dlouhodobé primeéry 1971 az 2000, jak je uvadéno tieba v publikovanych Mésicnich piehledech pocasi.

Metodika

Pouzit byl model primérnych teplot (T [°C]) zavisejicich na nadmotské vysce (A [m]) zemépisné délce (A

[°]) a zemépisné Sitce (¢ [°]) ve formé
T:C0+C3A+C)\7\.+C¢(P

obdobné, jak tomu bylo v publikaci KVETON (2001).
Pouzita byla data primérnych mésicnich a ro¢nich teplot vzduchu z obdobi klimatického normalu 1961-1990 ze
145 stanic Ceského hydrometeorologického tstavu (KVETON 2001). Vzhledem k tomu, Ze poloha fady stanic se
v prubchu let 1961 az 1990 ménila, byly ke kazdé stanici pfifazeny soufadnice (nadmoiska vyska, zemépisna
Sitka a délka) podle vazeného aritmetického priiméru (vahou byl pocet dni méfeni teplot na stanici s uréitym
umisténim). Regresni analyza byla pocitdna v programu Statistica, verze 8 (HILL ET LEWICKI 2007).

Prostorova analyza odchylek namétenych primérnych teplot od pfislusnych modelovanych teplot byla
provedena metodou blokového krigingu s pouzitim programu GS' (GAMMA DESIGN SOFTWARE 2004).
Vyznamnost prostorové zavislosti dat byla vyhodnocena pomoci variogramii. Pro kriging nebyly pouzity tdaje
ze stanic Praha - Klementinum a Praha - Karlov, protoze jejich odchylky jsou pfili§ velké v dusledku vyrazného
méstského efektu.

Oznaceni proménnych [Variable marking]:
d(x) - standardni odchylka (standard error) proménné x [standard error]
t(n) - hodnota t-testu pii n stupnich volnosti [t-test statistic with n degrees of freedom]
F(n;,ny) - hodnota F-testu pfi n; a n, stupnich volnosti [F-test statistic with n; and n, degrees of
freedom]
p - pravdépodobnost chyby [error probability]
B - regresni koeficienty, t€z Cy, C,, C;, C, [regression coefficients, also Cy, C,, C;, C].
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Vysledky

Prostorova zavislost odchylek primérnych teplot od modelu

V nasledujicich odstavcich jsou struéné popsany modely gradientd pramérnych teplot pro jednotlivé
mésice a prostorova zavislost odchylek skute¢nych méfenych pramérnych teplot od teplot modelovanych.
V ptipad¢, Ze prostorova zavislost téchto odchylek je statisticky vyznamna, bylo vytvofeno a na pfislusnych
mapkach znazornéno pole primérnych odchylek teplot od modelovanych hodnot.
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Odchylka od modelu - leden

Diferenciace uzemi podle odchylek méfenych a modelovanych teplot je v lednu nejvyraznéjsi
v porovnani v§ech mésicti chladné ¢asti roku. Zemépisna délka je vyznamnéjsim faktorem nez zemépisna §irka.

Tabulka 1. Charakteristiky modelu pro primér teplot vzduchu v lednu.
Features of the average-air-temperature model at January, period 1961-1990.
F(3,141)=303.34 p<0.001 &(T)=0.36876

Parametr modelu / Model parameter B o(P) B o(B) t(141) p
Konstanta / Intercept Co 6.046777 2.875007 2.1032 0.037223
Nadmoiska vyska (m) / Altitude (m) C, -0.919188 0.031031 -0.004277 0.000144 -29.6212 0.000000
Zemeépisna délka (°) / Longitude (°) C, -0.279675 0.032057 -0.167901 0.019245 -8.7244 0.000000
Zemépisna Sitka (°) / Latitude (°) C, -0.049875 0.031886 -0.087452 0.055910 -1.5641 0.120025

DO1: Isotropic Variogram
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Obr. 1. Odchylky primérnych métenych teplot vzduchu od teplot modelovanych (D = T - T,,) na 145 stanicich
(body) a pole téchto odchylek interpolované metodou kriging. Primér pro mésic leden. max(D) = 0.34 °C,
min(D) =-0.37 °C.

Differences between measured average air temperature and modeled temperature (D = T - T,,) at 145 stations
(points) and the kriging field of the average differences at January. max(D) = 0.34 °C, min(D) =-0.37 °C.
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Odchylka od modelu - unor

Variogram neprokazuje zadnou prostorovou zavislost teplotnich odchylek od modelu. Typ proudéni
vzduchu nad Ceskou republikou se zac¢ind ménit a v zimnim obdobi diferencované regiony se zacinaji ztracet.
Vliv zemépisné §itky a zemépisné délky na primérnou teplotu vzduchu je pifiblizné vyrovnany.

Tabulka 2. Charakteristiky modelu pro prumér teplot vzduchu v unoru.
Features of the average-air-temperature model at February, period 1961-1990.
F(3,141)=758.39 p<0.001 §(T)=0.29135

Parametr modelu / Model parameter B o(p) B o(B) t(141) p
Konstanta / Intercept Co 16.28891 2.271449 7.1712 0.000000
Nadmoiska vyska (m) / Altitude (m) C, -0.966890 0.020466 -0.00539 0.000114 -47.2431 0.000000
Zemépisna délka (°) / Longitude (°) C, -0.164922 0.021143 -0.11861 0.015205 -7.8005 0.000000
Zemépisna Sitka (°) / Latitude (°) C, -0.127059 0.021030 -0.26688 0.044173 -6.0417 0.000000

Obr. 2. Odchylky primérnych métenych teplot vzduchu od teplot modelovanych (D = T - T,,,) na 145 stanicich
(body). Pramér pro mésic unor. Legenda viz Obr. 1.
Differences between measured average air temperature and modeled temperature (D = T - T,,) at 145 stations
(points) at February. For the color legend see Fig. 1.
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Odchylka od modelu - bifezen

Variogram neprokazuje Zadnou prostorovou zavislost teplotnich odchylek od modelu. Dochazi k dalsimu
posilovani vlivu zemépisné sitky na primeérnou teplotu vzduchu na tikor zemépisné délky.

Tabulka 3. Charakteristiky modelu pro prumér teplot vzduchu v bfeznu.
Features of the average-air-temperature model at March, period 1961-1990.
F(3,141)=949.19 p<0.001 §(T)=0.31416

Parametr modelu / Model parameter B o(p) B o(B) t(141) p
Konstanta / Intercept Co 28.32499 2.449297 11.5645 0.000000
Nadmoiska vyska (m) / Altitude (m) C, -0.966444 0.018402 -0.00646 0.000123 -52.5175 0.000000
Zemépisna délka (°) / Longitude (°) C, -0.132071 0.019010 -0.11390 0.016395 -6.9473 0.000000
Zemépisna Sitka (°) / Latitude (°) C, -0.169755 0.018909 -0.42760 0.047632 -8.9773 0.000000

Obr. 3. Odchylky praimérnych méfenych teplot vzduchu od teplot modelovanych (D = T - T,;,) na 145 stanicich
(body). Pramér pro mésic biezen. Legenda viz Obr. 1.

Differences between measured average air temperature and modeled temperature (D = T - T,,) at 145 stations
(points) at March. For the color legend see Fig. 1.
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Odchylka od modelu - duben

Variogram neprokazuje zadnou prostorovou zavislost teplotnich odchylek od modelu. Vliv zemépisné
délky na primérnou teplotu vzduchu je jiz zanedbatelny.

Tabulka 4. Charakteristiky modelu pro prumér teplot vzduchu v dubnu.
Features of the average-air-temperature model at April, period 1961-1990.
F(3,141)=809.73 p<0.001 §(T)=0.37932

Parametr modelu / Model parameter B o(p) B o(B) t(141) p
Konstanta / Intercept Co 37.86410 2.957334 12.8035 0.000000
Nadmoiska vyska (m) / Altitude (m) C, -0.949392 0.019844 -0.00711 0.000149 -47.8437 0.000000
Zemépisna délka (°) / Longitude (°) C, -0.024887 0.020499 -0.02403 0.019796 -1.2140 0.226768
Zemépisna Sitka (°) / Latitude (°) C, -0.194006 0.020390 -0.54719 0.057511 -9.5146 0.000000

Obr. 4. Odchylky primérnych méfenych teplot vzduchu od teplot modelovanych (D =T - Ty;) na 145 stanicich
(body). Pramér pro mésic duben. Legenda viz Obr. 1.

Differences between measured average air temperature and modeled temperature (D = T - T,,) at 145 stations
(points) at April. For the color legend see Fig. 1.
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Odchylka od modelu - Kvéten

Od kvétna nastupuje specifické letni rozdéleni odchylek primérnych teplot vzduchu od teplot modelovanych.
Pozorovatelna je relativné tepla oblast tdhnouci se jako Siroky pas ve stiedu republiky - od Krusnych hor az po
jizni Moravu. S riznym ohrani¢enim je tato oblast patrna i v nasledujicich mésicich az do zafi.

Tabulka 5. Charakteristiky modelu pro primér teplot vzduchu v kvétnu.
Features of the average-air-temperature model at May, period 1961-1990.
F(3,141)=850.62 p<0.001 &(T)=0.35517

Parametr modelu / Model parameter B a(P) B o(B) t(141) p
Konstanta / Intercept Co 36.19829 2.769050 13.0725 0.000000
Nadmoftska vyska (m) / Altitude (m) C, -0.954067 0.019386 -0.00684 0.000139 -49.2133 0.000000
Zemépisna délka (°) / Longitude (°) C, 0.006993 0.020027 0.00647 0.018536 0.3492 0.727474
Zemépisna Sitka (°) / Latitude (°) C, -0.157034 0.019921 -0.42450 0.053850 -7.8830 0.000000

dif05: Isotropic Variogram
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Obr. 5. Odchylky praimérnych métenych teplot vzduchu od teplot modelovanych (D = T - T,,,) na 145 stanicich
(body) a pole téchto odchylek interpolované metodou kriging. Primér pro mésic kvéten. max(d) = 0.25 °C,
min(D) =-0.35 °C.

Differences between measured average air temperature and modeled temperature (D = T - T,,) at 145 stations
(points) and the kriging field of the average differences at May. max(D) = 0.25 °C, min(D) = -0.35 °C.
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Odchylka od modelu - éerven

Tabulka 6. Charakteristiky modelu pro pramér teplot vzduchu v ¢ervnu.
Features of the average-air-temperature model at June, period 1961-1990.
F(3,141)=903.53 p<0.001 (T)=0.34298

Parametr modelu / Model parameter B

()

B

3(B)

t(141) p

Konstanta / Intercept Co

Nadmotska vyska (m) / Altitude (m) C, -0.965125 0.018839
Zemépisna délka (°) / Longitude (°) C; -0.069762 0.019462
Zemépisnd §itka (°) / Latitude (°)  C, -0.154036

0.019358

39.93150

-0.00688
-0.06416
-0.41378

2.673976 14.9334 0.000000
0.000134 -51.2298 0.000000

0.017899
0.052001

-3.5846 0.000464
-7.9571 0.000000

DO6: Isotropic Variogram
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Obr. 6. Odchylky primérnych méfenych teplot vzduchu od teplot modelovanych (D =T - T,,) na 145 stanicich
(body) a pole téchto odchylek interpolované metodou kriging. Primér pro mésic ¢erven. max(d) = 0.35 °C,

min(D) = -0.45 °C.

Differences between measured average air temperature and modeled temperature (D = T - T,,) at 145 stations
(points) and the kriging field of the average differences at June. max(D) = 0.35 °C, min(D) =-0.45 °C.
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Odchylka od modelu - €ervenec

Cervenec ukazuje z letnich mésict nejvyraznéjsi vliv zemépisné délky na primérnou teplotu vzduchu,
presto je tento vliv nizsi nezli vliv zemépisné sirky.

Tabulka 7. Charakteristiky modelu pro primér teplot vzduchu v ¢ervenci.
Features of the average-air-temperature model at July, period 1961-1990.
F(3,141)=751.24 p<0.001 5(T)=0.36922

Parametr modelu / Model parameter B o(p) B o(B) t(141) p
Konstanta / Intercept Co 47.44557 2.878605 16.4821 0.000000
Nadmoftska vyska (m) / Altitude (m) C, -0.954096 0.020558 -0.00671 0.000145 -46.4105 0.000000
Zemépisna délka (°) / Longitude (°) C, -0.111616 0.021237 -0.10127 0.019269 -5.2557 0.000001
Zemépisna Sitka (°) / Latitude (°) C, -0.198182 0.021124 -0.52519 0.055980 -9.3817 0.000000

DO7: Isotropic Variogram
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Obr. 7. Odchylky praimérnych méfenych teplot vzduchu od teplot modelovanych (D = T - T,;) na 145 stanicich
(body) a pole téchto odchylek interpolované metodou kriging. Primér pro mésic ¢ervenec. max(d) = 0.43 °C,
min(D) =-0.53 °C.

Differences between measured average air temperature and modeled temperature (D = T - T,,) at 145 stations
(points) and the kriging field of the average differences at June. max(D) = 0.43 °C, min(D) =-0.53 °C.
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Odchylka od modelu - srpen

V srpnu jsou nejzietelnéji diferencované regionalni odchylky teplot, o ¢emz svédéi vysoka hodnota
indexu determinace (r*) u variogramu a soudasné vysoké rozpéti diferenci v poli generovaném pomoci krigingu
(1.2°0)

Tabulka 8. Charakteristiky modelu pro priimér teplot vzduchu v srpnu.
Features of the average-air-temperature model at August, period 1961-1990.
F(3,141)=520.60 p<0.001 §(T)=0.41603

Parametr modelu / Model parameter B () B o(B) t(141) p
Konstanta / Intercept Co 4191616 3.243533 12.9230 0.000000
Nadmoftska vyska (m) / Altitude (m) C, -0.941537 0.024379 -0.00629 0.000163 -38.6203 0.000000
Zemépisna délka (°) / Longitude (°) C, -0.051590 0.025185 -0.04448 0.021712 -2.0484 0.042372
Zemépisna Sitka (°) / Latitude (°) C, -0.177090 0.025051 -0.44590 0.063077 -7.0691 0.000000

DO08: Isotropic Variogram
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Obr. 8. Odchylky primérnych métenych teplot vzduchu od teplot modelovanych (D = T - T,,) na 145 stanicich
(body) a pole téchto odchylek interpolované metodou kriging. Primér pro mésic srpen. max(D) = 0.48 °C,
min(D) =-0.72 °C.

Differences between measured average air temperature and modeled temperature (D = T - T,,) at 145 stations
(points) and the kriging field of the average differences at August. max(D) = 0.48 °C, min(D) =-0.72 °C.
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Odchylka od modelu - zafri

rrrrrr

nugget variance.

Tabulka 9. Charakteristiky modelu pro pramér teplot vzduchu v zafi.
Features of the average-air-temperature model at September, period 1961-1990.
F(3,141)=470.09 p<0.001 §(T)=0.39262

Parametr modelu / Model parameter B o(p) B o(B) t(141) p
Konstanta / Intercept Co 36.67120 3.060973 11.9802 0.000000
Nadmoftska vyska (m) / Altitude (m) C, -0.935761 0.025542 -0.00563 0.000154 -36.6357 0.000000
Zemépisna délka (°) / Longitude (°) C, -0.052906 0.026386 -0.04108 0.020490 -2.0051 0.046871
Zemépisna Sitka (°) / Latitude (°) C, -0.184588 0.026246 -0.41865 0.059527 -7.0330 0.000000

D09: Isotropic Variogram
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Obr. 9. Odchylky primérnych méfenych teplot vzduchu od teplot modelovanych (D = T - T,;) na 145 stanicich
(body) a pole téchto odchylek interpolované metodou kriging. Primér pro mésic zafi. max(D) = 0.28 °C, min(D)
=-0.36 °C.

Differences between measured average air temperature and modeled temperature (D = T - T,,) at 145 stations
(points) and the kriging field of the average differences at September. max(D) = 0.28 °C, min(D) =-0.36 °C.
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Odchylka od modelu - fijen

V fijnu je teplotni pole nad Ceskou republikou ovlivnéno mnohem silnéji zemépisnou délkou, ve srovnani
s klesajicim vyznamem zemépisné Sitky. Pfitom teploty vzduchu rostou s rostouci zemépisnou délkou, ¢imz se
fijen spolecné s listopadem odlisuji od jinych mésicti roku. Variogram neprokazuje zadnou prostorovou zavislost
teplotnich odchylek od modelu. Jedna se tedy o mésic, kdy se méni proudéni nad stfedni Evropou.

Tabulka 10. Charakteristiky modelu pro primér teplot vzduchu v fijnu.
Features of the average-air-temperature model at October, period 1961-1990.
F(3,141)=401.22 p<0.001 8(T)=0.35240

Parametr modelu / Model parameter B o(p) B o(B) t(141) p
Konstanta / Intercept Co 13.57442 2.747423 4.9408 0.000002
Nadmoiska vyska (m) / Altitude (m) C, -0.928627 0.027435 -0.00467 0.000138 -33.8488 0.000000
Zemépisna délka (°) / Longitude (°) C, 0.087659 0.028341 0.05688 0.018391 3.0930 0.002389
Zemépisna Sitka (°) / Latitude (°) C, -0.046900 0.028191 -0.08889 0.053429 -1.6637 0.098395

Obr. 10. Odchylky primérnych méfenych teplot vzduchu od teplot modelovanych (D =T - T,,,) na 145 stanicich
(body). Primér pro mésic fijen. Legenda viz Obr. 1.
Differences between measured average air temperature and modeled temperature (D = T - T,,) at 145 stations
(points) at October. For the color legend see Fig. 1.
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Odchylka od modelu - listopad

Listopad je prvnim mésicem v némz se objevuje zimni diferenciace regiont s rozdilnymi odchylkami
pramérnych teplot vzduchu od teplot modelovanych. Obdobné pole bude pozorovatelné az do ledna.

Tabulka 11. Charakteristiky modelu pro primér teplot vzduchu v listopadu.
Features of the average-air-temperature model at November, period 1961-1990.
F(3,141)=687.84 p<0.001 §(T)=0.29813

Parametr modelu i o) B 3(B) t(141) p
Parametr modelu / Model parameter C, 11.02665 2.324350 4.7440 0.000005
Nadmoftska vyska (m) / Altitude (m) C, -0.960625 0.021426 -0.00523 0.000117 -44.8339 0.000000
Zemépisna délka (°) / Longitude (°) C, 0.020358 0.022134 0.01431 0.015559 0.9197 0.359282
Zemépisna Sitka (°) / Latitude (°) C, -0.061207 0.022017 -0.12566 0.045202 -2.7800 0.006178

D11: Isotropic Variogram
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0.00  79404.58 158809.17 238213.75
Separation Distance (h) et
# 0.6, 0.8
Exponential model (Co = 0.06130; Co + C = 0.12750; Ao = 511000.00; r2 =0.508; * 0.5..1.4 ]
RSS = 1.202E-03) s min(D)

Obr. 11. Odchylky pramérnych méfenych teplot vzduchu od teplot modelovanych (D = T - Ty;) na 145 stanicich
(body) a pole téchto odchylek interpolované metodou kriging. Primér pro mésic listopad. max(d) = 0.24 °C,
min(D) =-0.26 °C.

Differences between measured average air temperature and modeled temperature (D = T - T,,) at 145 stations
(points) and the kriging field of the average differences at November. max(D) = 0.24 °C, min(D) =-0.26 °C.
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Odchylka od modelu - prosinec

Vliv zemépisné §itky na primérnou teplotu vzduchu je zanedbatelny.

Tabulka 12. Charakteristiky modelu pro primér teplot vzduchu v prosinci.
Features of the average-air-temperature model at December, period 1961-1990.
F(3,141)=455.48 p<0.001 5(T)=0.34025

Parametr modelu B o(P) B o(B) t(141) p
Parametr modelu / Model parameter C, 4.972571 2.652717 1.8745 0.062928
Nadmoiska vyska (m) / Altitude (m) C, -0.953796 0.025911 -0.004904 0.000133 -36.8106 0.000000
Zemépisna délka (°) / Longitude (°) C, -0.191589 0.026767 -0.127099 0.017757 -7.1576 0.000000
Zemépisna Sitka (°) / Latitude (°) C, -0.019768 0.026625 -0.038303 0.051587 -0.7425 0.459033

D12: Isotropic Variogram
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Obr. 12. Odchylky pramérnych méfenych teplot vzduchu od teplot modelovanych (D =T - Ty;) na 145 stanicich
(body) a pole téchto odchylek interpolované metodou kriging. Pramér pro mésic prosinec. max(d) = 0.28 °C,
min(D) =-0.28 °C.

Differences between measured average air temperature and modeled temperature (D = T - T,,) at 145 stations
(points) and the kriging field of the average differences at December. max(D) = 0.28 °C, min(D) = -0.28 °C.
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Celoroéni odchylka od modelu

Tabulka 13. Charakteristiky modelu pro celoro¢ni prumér teplot vzduchu.
Features of the year average-air-temperature model, period 1961-1990.
F(3,141)=898.98 p<0.001 6(T)=0.29182

Parametr modelu / Model parameter B op) B o(B)

t(141) p

Konstanta / Intercept Co 26.81706 2.275172 11.7868 0.000000
Nadmoiska vyska (m) / Altitude (m) C, -0.967798 0.018884 -0.00586 0.000114 -51.2487 0.000000
Zemépisna délka (°) / Longitude (°) C, -0.076678 0.019508 -0.05986 0.015230
Zemépisnd Sitka (°) / Latitude (°) C, -0.140450 0.019405 -0.32025 0.044245

-3.9305 0.000132
-7.2379 0.000000

DY EAR: Isotropic Variogram
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Obr. 13. Odchylky primérnych métenych teplot vzduchu od teplot modelovanych (D =T - Ty,) na 145 stanicich
(body) a pole téchto odchylek interpolované metodou kriging. Ro¢ni primér. max(d) = 0.18 °C, min(D) = -0.17

°C.

Differences between measured average air temperature and modeled temperature (D = T - T,,) at 145 stations
(points) and the kriging field of the average differences over whole year. max(D) = 0.18 °C, min(D) =-0.17 °C.
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Vzhledem k tomu, Ze rozdéleni odchylek métenych a modelovanych hodnot ma jinou prostorovou
zavislost v rliznych ro¢nich obdobich, ptislusné vlivy se pfi celoroénim primérovani vyrovnavaji a prostorova
zavislost odpovidajicich celoroénich diferenci je pouze slaba, jak ukazuji nizka hodnota indexu determinace pro
variogram a vysoka hodnota nugget variance. Tomu odpovida i ploché pole vyrovnanych hodnot, které ma §iti
pouze 0.35 °C.

A. Léto

Obr. 14. Odchylky primérnych métenych teplot vzduchu od teplot modelovanych (D = T - T,,) interpolované
metodou kriging. pro letni (A) a zimni (B) obdobi. Vyznaceny jsou regiony s odchylkami vyssimi nez 0,25 °C
(Servena barva) a niz§imi nez -0,25 °C. Vyznaceno je ¢lenéni CR na biogeografické regiony (CULEK 1996).
Differences between measured average air temperature and modeled temperature (D = T - T,,) interpolated by
the kriging method within the summer (A) and winter (B) period. Regions with differences higher than 0.25 °C
(red color) and with differences lower than -0.25 °C (blue color) are delineated.
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V letni periodé (kvéten az zaif) jsou na uzemi Ceské republiky dva regiony s vyrazngjsi kladnou
odchylkou primémych teplot od globalniho modelu (Obr. 14A). Jedna se o tzemi stfednich Cech na pomezi
biogeografickych regioni (¢lenéni dle CULEK 1996) 2 - Ripsky, 5 - Ceskobrodsky, 18 - Karlitejnsky, 20 -
Slapsky a 22 - Posazavsky, druhym je nejjiznéjsi ¢ast Moravy s regiony 1 - Lechovicky, 2 - Mikulovsky, 5 -
Dyjsko-Moravsky (podprovincie Panonska) a 23 - Jevisovicky (podprovincie Hercynskd). Vznik téchto regiond s
kladnymi teplotnimi odchylkami lze zfejmé vysvétlit jednak snizenym promichavanim vzdusnych mas uprostied
relativné uzaviené Ceské kotliny ve vyrazné slunnych dnech, jednak pronikéanim teplejsitho vzduchu na jih
Moravy z panonskych oblasti a z Podunayji.

Naopak vyrazné€ji chladnéjsi regiony se zapornymi odchylkami jsou Ctyfi. Nejvyznamngjsi je
Vysebrodsko, kam zasahuji biogeografické regiony 43 - Ceskokrumlovsky, 62 - Sumavsky a 63 - Novohradsky.
Dale se jedna o Liberecko, kde jsou zasaZeny biogeografické regiony 34 - Ralsky, 56 - Zitavsky, 66 -
Luzickohorsky a 67 - Jizerskohorsky. Liberecka oblast je zndma téz zvySenym thrnem srazek, které vypadéavaji
z mraku tvoricich se ve vystupnych vzdusnych proudech pfi ptevazujicich zapadnich vétrech, které nardzeji na
svahy Jizerskych hor. Méné vyrazny je region Asska s biogeografickymi regiony 26 - Chebsko-Sokolovsky a 58
Assky. V ramci Karpatské podprovincie je zaporna teplotni odchylka pozorovana v okoli Hostynsko-
Vsetinskych hor na kontaktu biogeografickych regiont 7 - Zlinsky, 8 - Hostynsky a 9 - Vsetinsky. Rovnéz v této
oblasti je mozno ocekavat zvySenou obla¢nost zplisobenou vystupnym proudénim pfi prevazujicich zapadnich
vétrech, kdy se srazi vodni para v ptivodné ptehiatém vzduchu proudicim z jizni Moravy pfi jeho vystupu na
zapadnim okraji Karpatského oblouku.

Odlisna situace v zimni periodé (Obr. 14B) vytvafi tii centra s kladnymi teplotnimi odchylkami. Prvni je
regionem Modravské Sumavy, kde se jedna o biogeografické regiony 62 - Sumavsky (jeho severni ¢ast) a 42 -
Susicky. Vznik téchto kladnych teplotnich odchylek v zimé ma pravdépodobnou pfi¢inu v prevazujicim
proudéni teplého vzduchu z oblasti horniho Dunaje do Sumavského prostoru. Druhym je jiz vySe popsané uzemi
sttednich Cech, které je tedy celoroéné teplejsi nezli by odpovidalo globalnimu modelu. Sumavské a sttedoeské
centrum jsou znatelné provazany (viz Obr. 1, 11 a 12), coz doklada, Ze teply jihozapadni vitr pronika v zimé
casto az hluboko do ¢eského vnitrozemi. Tfetl' centrum s kladnymi zimnimi teplotnimi odchylkami lezi v
Karpatské podprovincii v oblasti Beskyd - mimo biogeograficky region 10 - Beskydsky sem zasahuji téZ region
5 - Podbeskydsky a 9 - Vsetinsky. Vyssi teploty zde jsou ziejmé zptisobeny proudénim teplej$iho vzduchu z
uzemi moravskych tvali.

Zaporné teplotni odchylky v zimé€ jsou zjiStovany na rozsahlém tGzemi Cesko-moravského pomezi, kde
zasahuji biogeografické regiony 11 - Prostéjovsky, 24 - Brnénsky, 25 - Macossky, 39 - Svitavsky, 50 -
Velkomezific¢sky, 51 - Sykotsky a 52 - Drahansky. Jedna se o uzemi, kam ¢asto v zimé pada prochlazeny vzduch
z vyssich poloh Ceskomoravské vyso&iny. Druhym tizemim je oblast Orlickych hor s biogeografickym okresem
69 - Orlickohorsky.

Zaver

Oproti pfedchozimu zpracovani (MATEJKA 2010a) byla podstatné rozsifena mnozina klimatologickych
stanic, z nichz byla pouzita data. Vysledky tak pIln¢ koresponduji se zpracovanim provedenym KVETONEM
(2001). Presto odchylky od modelu uvadéného diive (MATEIJKA 2010a), ktery soucasné nepouzival zemépisnou
délku jako jednu z vysvétlujicich proménnych, nejsou piili§ velké a pfedchozi model Ize tedy pouzit zvlasté
v pfipadé, kdy je aplikovan na tizemi s niz§im rozpétim zemépisné délky.

Geograficky podminény gradient primérnych teplot je vyrazny v jarné-letni rocni periodé (biezen az
zafi), zatimco v zimni period¢ (listopad az leden) je nevyrazny, plochy. Méni se rovnéz pomér vlivu zemépisné
Sitky a délky, jak upozoriiuje jiz KVETON (2001).

V prubéhu roku lze rozlisit dvé vyznamna obdobi s odlisSnou diferenciaci primérnych teplot vzduchu
vramci Ceské republiky. Jednd se o letni periodu (mésice kvéten az zati), kdy kladné teplotni odchylky jsou
nalézany v regionech tvoficich piiblizné pas jizni Morava - Ceskomoravska vyso¢ina - vychodni Cechy - stiedni
Cechy - stiedni Krusnohoii a zdporné teplotni odchylky jsou nalézény ve vice méné oddélenych regionech jizni
Cechy, zapadni Cechy, Liberecko, Orlicko-jesenicky region a Vsetinsko. V zimni periodé (listopad az leden)
vykazuji kladnou teplotni odchylku od modelu naopak regiony jihozapadnich Cech (Sumavsky region), stiednich
Cech a Ostravska. V obdobi jarnich mésicii a Fijna neni patrna systematicka diferenciace teplot podle n&jakych
regionti v CR.

Maji-li byt vysledky uvedenych modelii uzity pro takové aplikace, jako je sledovani vlivu klimatu na
vegetaci, 1ze modelované vysledky vyplyvajici z regresni rovnice T = Cy + C, A + C, A + C,, ¢ uzit pfimo tehdy,
je-li zpracovavany region homogenni z hlediska vyse analyzovanych teplotnich odchylek. Vétsinu regionti CR,
jejichz plocha piili§ neptfesahuje priblizné primérnou velikost jednoho kraje, 1ze povazovat za homogenni. Neni-
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li takova homogenita splnéna, pak lze pokladat za vhodné uziti korekci, které byly vypocitany na zakladeé
krigingu.

Poznani regiond s urcitymi teplotnimi odchylkami oproti globalnimu geografickému modelu primérnych
teplot ma vyznam nejen pro interpretaci ekologickych podminek v téchto oblastech, pro vysvétleni ptirozeného
rozsifeni fady druht rostlin a zivocicht, ale téZ pro dalsi smérovani lidskych aktivit. Jednim z takovych opatieni
by naptiklad mohlo byt rozhodnuti o opusténi rozvoje stfedisek zimnich sportii na Sumavé, protoze se jedna o
oblast nejen teplejsi diky své poloze na jihu izemi CR, ale v zimnim obdobi jsou zde pozorovany kladné teplotni
diference, takze lze predpokladat, ze sn¢hova pokryvka tam bude v budoucnu casto roztivat, coz bude
pravdépodobné ¢im dal Castéjsi pfi ocekavanych globalnich klimatickych zménach.

Vyzkum byl soudasti grantu NAZV CR QI112A170 ,Moznosti cileného péstovani a vyuziti geneticky
hodnotnych ¢asti populaci sadebniho materialu smrku ztepilého s klimaxovou strategii ristu pro horské oblasti®.

Literatura

CULEK M. (1996): Biogeografické ¢lenéni Ceské republiky. Enigma, Praha, 348 p.

FRANKLIN J. (2009). Mapping species distributions. Spatial inference and prediction. Cambridge University
Press, Cambridge etc.,320p.

GAMMA DESIGN SOFTWARE (2004): GS': Geostatistics for the Environmental Sciences. - Gamma Design
Software, Plainwell (MI, USA), 161 p.

HiLL T., LEWICKI P. (2007): STATISTICS: Methods and Applications. - StatSoft, Tulsa, OK. [elektronicka verze
viz http://www.statsoft.com/textbook/]

KVETON V. (2001): Normély teplot vzduchu na Gizemi Ceské republiky v o‘tgdobi 1961-1990 a vybrané Eeplotpi
charakteristiky obdobi 1961-2000. - Narodni klimaticky program Ceska republika, Vol. 30, CHMU,
Praha, 197 p.

MATEIKA K.  (2010a):  Globalni  gradienty  teploty v  Ceské  republice. -  URL:
http://www.infodatasys.cz/climate/GlobalGradients.pdf

MATEJKA K. (2010b): Napoveéda k programu PlotOA. Plotting of ordination diagrams and cartograms. URL:
http://www.infodatasys.cz/software/hlp PlotOA/PlotOA.htm

Doporuceny zputisob citace:

Matéjka K. (2011): Globélni gradienty teploty v Ceské republice a diferenciace regiond. — IDS, Praha, 18p.
URL: http://www.infodatasys.cz/climate/modeldif.pdf

Publikovano na www.infodatasys.cz (2011) -18 -



http://www.statsoft.com/textbook/
http://www.infodatasys.cz/climate/GlobalGradients.pdf
http://www.infodatasys.cz/software/hlp_PlotOA/PlotOA.htm
http://www.infodatasys.cz/climate/modeldif.pdf

	Globální gradienty teploty v České republice a diferenciace regionů
	Metodika
	Výsledky
	Prostorová závislost odchylek průměrných teplot od modelu
	Odchylka od modelu - leden
	Odchylka od modelu - únor
	Odchylka od modelu - březen
	Odchylka od modelu - duben
	Odchylka od modelu - Květen
	Odchylka od modelu - červen
	Odchylka od modelu - červenec
	Odchylka od modelu - srpen
	Odchylka od modelu - září
	Odchylka od modelu - říjen
	Odchylka od modelu - listopad
	Odchylka od modelu - prosinec
	Celoroční odchylka od modelu


	Závěr
	Literatura


